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NÁŠ rozhovor! 



s panem Jiřím Jandou, maji- 
telem firmy JJJ SAT & BESIE, 
která se již 15 let zabývá anténní, 
satelitní a ozvučovací technikou. 

Letos vaše firma oslaví 15leté 
výročí své činnosti v anténní, 
satelitní a ozvučovací technice 
a je to také 10 let od prvního 
rozhovoru v AR; čtenáře by urči- 
tě zajímalo, co je u vás nového? 

Úvodem musím zdůraznit, že od 
posledního rozhovoru se společnost 
speciálně zaměřila na profesionálnější 
zařízení jak v STA a TKR, tak v celé 
oblasti audio. Jejím cílem je zajistit 
maximální spokojenost zákazníka, 
i když občas to není vůbec lehké. 
Z toho plyne naše dlouho připravo- 
vaná a mediálně podpořená novin- 
ka. Jako první jsme vydali katalog 
s odborně zpracovanou tematikou 
STA a TKR od firmy Grundig, na je- 
jíž výrobky nabízíme 3 roky záruku 
výměnným způsobem. 

Proč jste se více zaměřili na pro- 
fesionální produkty? 

Protože teprve v nich lze něčeho 
uspokojivého dosáhnout, práce vás 
musí bavit a pak podle ní vypadá vše 
okolo vás. Proto jsme se chtěli stát 
tím, čím jsme, a je naším celoživotním 
cílem se v dané oblasti a úrovni ne- 
ustále zdokonalovat. To je jeden dů- 
vod, druhý důvod, proč se firma ubírá 
touto cestou, je, že na profesionální 
produkty musíte nabízet profesio- 
nální služby a záruky a to je to, co 
nás baví. Jsme schopni navrhnout 
kompletní řešení i vyřešit různé na- 


stalé problémy, o které v této oblasti 
techniky není nouze. 

A které firmy preferujete v pro- 
fesionální technice? 

Hlavně si vybíráme pružné firmy 
střední velikosti, které ještě nestačily 
„zkostnatět 11 . Jak je zřejmé z našeho 
katalogu, tak jsou to především firmy: 
Grundig (a jeho OEM partner MSAT), 
FTE maximal, SMW, KWS electronic, 
FG electronic a WHD Loudspeakers. 
Pro většinu těchto firem jsme výhrad- 
ním dovozcem a na jejich profesio- 
nální produkty také nabízeme tříletou 
záruku. 

V oblasti anténní a satelitní tech- 
niky je u nás velmi dobře zavedeno 
zboží firmy Grundig. Ta se však ne- 
zabývá celým sortimentem, který je 
pro anténáře nutný, rozhodli jsme se 
proto zastupovat firmu FTE maximal, 
se kterou spolupracujeme déle než 
12 let jak na českém, tak slovenském 
trhu. 

Ze sortimentu SMW (Swedish 
Micro Wave) máme profesionální an- 
ténní konvertory. 

Chcete-li spolehlivě změřit signál, 
nabízíme maximálně profesionální 
měřicí přístroje firmy KWS electronic, 
pro jejíž přístroje problematika MPEG 2 
nebo odkódování COFDM na obra- 
zovce jsou samozřejmostí. Pro ilu- 
straci profesionality jejích výrobků 
- přístroje jsou opatřeny aluminio- 
vým kufrem s možností zatížení do 
120 kg. 

V oblasti audio techniky jsme se 
stále specializovali na 100 V systémy 
firmy FG electronic a WHD Loud- 
speakers. Obě novinky v našem sor- 
timentu vynikají především svojí ma- 
ximální spolehlivostí a možnostmi 
pro zákazníka, protože heslo obou fi- 
rem je shodné: Přání zákazníka splnit 
s maximální přesností a zajistit, aby 
vše spolehlivě fungovalo s tříletou zá- 
rukou. 


Sídlo firmy JJJ SAT & BESIE ve Střešovické ulici v Praze 6 
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První shora 
je přijímač 
Dreambox, 
digitální 
přijímač 
úplně dole je 
kombinací 
pro satelitní 
a pozemní 
příjem 


Nabídka 
reproduktorů 
SE AS 
v prodejně 


Když hovoříte o audio technice, 
nezapomněl jste na SEAS a váš 
dřívější AUDIOCHRÁM? 

Ne. Na Hi-End reproduktory firmy 
SEAS nelze zapomenout a již vůbec 
ne na naši poslechovou místnost, při- 
čemž tu první jste opravdu nazvali 
„Audiochrám na Evropské". 

Naše současná poslechová míst- 
nost na Střešovické je podstatně 
skromnější, avšak akusticky vyrovna- 
nější i na nízkých kmitočtech. Prodá- 
váme totiž nejen měřicí programy pro 
akustiku, ale navrhujeme i akustické 
úpravy. Ostatně místnost je daleko 
více využívána pro akustická měření. 
Důkazem je rostoucí řada v naší nabíd- 
ce stavebnic reproduktorových soustav 
BESIE s Hi-End reproduktory SEAS. 

Jak se vás dotýká problematika 
propojování vašich zařízení s PC 
a používání náročnějších aplika- 
cí hardware a software? 



Skříň Grundig pro TKR a STA 


Dodáváme například motorové 
náváděcí systémy EGIS, řízené PC. 
Takto získané zkušenosti jsou vel- 
kým přínosem při programování sa- 
telitních systémů, změnách SW apod. 
V současnosti máme také v nabídce 
digitální satelitní přijímače se zázna- 
mem na pevný disk. Novinkou jsou 
přijímače pro digitální pozemní vysí- 
lání. To je již v Praze pokusně v provozu, 
a tak lze bez duchů chytat základní 
stanice na malou anténu. U většiny 
zmíněných přijímačů lze propojením 
s PC modernizovat jejich firmware 

Lahůdkou pro fandy je ojedinělý 
digitální satelitní přijímač DREAMBOX 
na bázi operačního systému Linux. 
Jedná se vlastně o počítač vybavený 
procesorem Power PC, u kterého je 
vše řízeno SW. Přijímač propojíte se 
svým PC a vaše možnosti jsou obrov- 
ské. Samozřejmě lze do přijímače také 
vestavět pevný disk pro nahrávání po- 
řadů, které pak lze přes síť stáhnout 
do PC a např. vypálit na CD či DVD. 

Přestože jste už na česko-slo- 
venském trhu přes 15 let, mno- 
hé nové čtenáře by zajímalo, jak 
vznikla vaše firma, co vás při- 
mělo k podnikání a proč právě 
v satelitní a ozvučovací oblasti? 

Počátky spadají samozřejmě dál 
do minulosti. I v dobách, kdy to nebylo 
oficiálně možné, bylo obvyklé, že 
mnoho lidí vedle svého zaměstnání vyví- 
jelo další, mnohdy výdělečnou činnost. 
Za prvé nebylo snadné existovat z „nor- 
málního" příjmu a za druhé, kdo chtěl 
něco dělat, cestu si vždy našel. 

Elektronika byla od mládí mým 
hobby - chodil jsem do radioklubu 
(OK1KPZ). 

Zabýval jsem se mimo jiné dálko- 
vým příjmem TV, ale Praha je přece 
jen od hranic trochu daleko a navíc 
v kotlině. Naděje svitla v roce 1983 
vypuštěním prakticky první využitelné 
družice Eutelsat F1 vysílající TV signál. 
Nicméně v rámci tohoto experimentu 
byly ceny za zařízení (přijímač a kon- 
vertor) pro nás astronomické a potřeb- 
ná velikost antény přímo obrovská. 

Přece jsme se však začali připra- 
vovat - a tak již v roce 1986 jsme vy- 



ráběli s kamárádem ing. Jonákem 
první 2 m parabolické antény... 

Jak jste vůbec přišli k názvu JJJ 
SAT a jak se dostala hlava psa 
do vašeho loga? 

Protože JJJ SAT je rodinným pod- 
nikem, tak právě tři J jsou iniciály 
naší rodiny a novofundlandské psy 
chová naše rodina více než 34 let. Celý 
název i naše logo není sice z hlediska 
jazykového i grafického nejšťastnější 
(tím se však v začátcích nikdo nezabý- 
val), ale myslím si, že je nepřehlédnutel- 
ný a to je samozřejmě pro nás plus. 

Před pěti lety jste se přestěho- 
vali do nové budovy ve Střešo- 
vicích. Proč? 

Naše společnost potřebovala úpl- 
ně jiné nebytové prostory, než které 
poskytoval objekt v Evropské ulici 
(Na Hadovce), kde se provoz oprav- 
du rozjel. Po dlouhých letech shánění 
jsme získali v roce 1997 zdevastovaný 
objekt samoobsluhy ve Střešovické ulici. 
Nový provoz jsme zahájili 1. ledna 
1998. A nyní tyto prostory splňují 
podmínky jak logistické, tak provozní. 

Závěrem - jaké máte plány do 
budoucna, nestraší vás vstup 
do EU? 

Naším plánem je dále rozvíjet, co 
umíme, a dovést to k dokonalosti, 
což je nikdy nekončící proces. Na- 
štěstí nastupuje mládí - před 5 lety 
začal pracovat ve firmě Jiří Janda ju- 
nior, který po ukončení obchodní 
akademie převzal řízení obchodu. To 
mi umožnilo se plně soustředit na 
technické záležitosti. 

Vstup do EU nebude pro velké 
množství podniků jednoduchý, ale vě- 
řím, že u firem, kde zákazník je nejdú- 
ležitější osobou, to bude náležitě oce- 
něno. A především to je naší snahou. 

Děkuji vám za rozhovor. 

Připravil ing. Josef Kellner. 
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AMPÉR 2003 

Ve dnech 1. až 4. 4. jsme měli příležitost shlédnout letos již 11. ročník 
mezinárodního veletrhu elektrotechniky a elektroniky v pražském výstav- 
ním areálu (PVA) v Letňanech. Jako obvykle byly ve výstavních halách 
vystavovatelé oborově seřazeni, největší prostor obsadila silová elektro- 
technika, jmenovitě to, co pořadatelé nazvali elektroinstalační technikou, 
dále výroba a rozvod elektrické energie. 



Příznivcům slaboproudé elektrotechni- 
ky a elektroniky včetně měření a informati- 
ky byly vyhrazeny části v rozdělené třetí 
hale a malý prostor přiléhající ke vstupní- 
mu areálu. Přesto pro „jednodenního 11 ná- 
vštěvníka, který by chtěl získat podrobněj- 
ší informace o všech tam prezentovaných 
výrobcích, by to byl problém z časových 
důvodů neřešitelný. Všimneme si tedy jen 
některých oblastí, které mne zaujaly. 

Předně - toho, kdo se zabývá sdělova- 
cí technikou a informatikou, nutně po shléd- 
nutí napadlo, že přeci jen veletrh s názvem 
COMNET pořádaný v Praze v červnu je 
z jeho hlediska zajímavější. Pokud by pát- 
ral po dříve vyhledávaných domácích znač- 
kách a jejich výrobcích TESLA a METRA, 
zjistil by, že jedině METRA Blansko zde vy- 
stavuje solidní paletu měřicích přístrojů, jak 
jsme byli zvyklí v dobách dřívějších, ale 
„na paty jí šlape“ úspěšně konkurenční fir- 
ma sídlící v témže městě - ILLKO, jejíž 
multifunkční digitální měřicí přístroj urče- 
ný k revizím a kontrolám elektrického ruč- 
ního nářadí, REVEX 2051 byl dokonce 
odměněn oceněním ZLATÝ AMPÉR v loň- 
ském roce. Je schopen měřit, ukládat do 
interní paměti a přenášet do PC údaje 
o přechodových odporech, izolačních od- 
porech, proudech v ochranných vodičích, 
dotykových a rozdílových proudech, prou- 
du spotřebiče odebíraném ze zdroje nebo 
jeho spotřebu, teplotu a otáčky. Použití tedy 
všestranné, umožňující srovnávat namě- 
řené hodnoty s hodnotami při předchozí 
revizi. Kromě tohoto přístroje pak nabízela 
řadu jednodušších, jednoúčelových měři- 
cích přístrojů. 

Značku TESLA reprezentovaly TESLA 
Blatná, která kromě rezistorů v širokém sor- 
timentu včetně fotorezistorů vyrábí také od- 
rušovací tlumivky a optrony (zapouzdřená 
LED a fotorezistor) - což není právě nej- 
známější prvek. Vyrábí se ve 12 varian- 
tách podle výstupních parametrů pod ozna- 
čením 3WK163xx. TESLA Jihlava nějak 
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unikla mé pozornosti, TESLA Lanškroun 
naopak zaujala poněkud netradičními vý- 
robky - splachovači pisoárů, toalet, sprcha- 
mi a umyvadlovými bateriemi vybavenými 
speciálními senzory pro ovládání vody. Ale 
na své tradiční výrobky - hybridní integro- 
vané obvody, kondenzátory, cermetové po- 
tenciometry a další také nezanevřeli. 
TESLA Stropkov předvedla paletu telefon- 
ních přístrojů v moderním designu, někte- 
ré se zámkem, s tarifikátorem, paměťmi 
i „domácí" pobočkovou ústřednu 1/4, pří- 
stroje na čipovou kartu, v nevýbušném pro- 
vedení ap. Zabývá se nyní i výrobou elek- 
troinstalačního materiálu, domácích 
telefonů a elektrických vrátných, včetně vi- 
deodoplňků. 

V Hradci Králové se tradičně vyrábějí 
krystalové výbrusy. Kromě těch nyní firma 
HC electronics (www.hcelectronics.cz) vy- 
rábí zapouzdřené oscilátory včetně teplot- 
ně kompenzovaných (TCXO) a oscilátory 
řízené napětím (VCXO) - na zakázku do- 
dávají i jednotlivé kusy, s kmitočty 0,1 až 
130 MHz se sinusovým nebo TTL výstup- 
ním signálem (u VCXO možnost modula- 
ce), některé dokonce v SMD provedení. 

Prezentace Kovohutí Příbram, které 
jsou držiteli certifikátu jakosti podle EN ISO 
9001-2000, v hale s elektronikou zdánlivě 
nedávala smysl, ale byly zde nabízeny spe- 
ciální pájky - jednak tavitelné při nízkých 
teplotách (např. typ Alloy 47 již při teplotě 
47 °C), klasické SnPb, tzv. eutektické s pří- 
davkem stříbra, což zmenšuje poškození 
hrotů páječek i povrchu pájených součás- 
tek, a pak bezolovnaté pájky (SnAg, ev. 
SnAgCu) používané tam, kde je to z eko- 
logického či hygienického hlediska nezbyt- 
né, a pájky na hliník S-Sn70Zn30, větši- 
nou jako dráty nebo trubičky v bohatém 
výběru průměrů (od 0,5 do 6 mm). 

LED diody již přestávají být převážně 
indikačními prvky - několik zástupců na- 
bízelo v nejrůznějším provedení jejich vy- 
socesvítivé varianty, které mají oproti žá- 
rovkám jen asi 20 % spotřeby energie při 
stejném světelném toku. Svit některých 
typů je v ose světelného kužele přímo 
oslňující. 

Rovněž st/ss a ss/ss převodníky 
v nejrůznějším provedení - včetně zapouz- 
dřených nízkový koňových typů již našly 
své místo na našem trhu a jedině jejich 
zatím vyšší cena zřejmě vadí většímu roz- 
šíření. Také zastoupení firmy SPEZIAL 

Rozběhové 
kondenzátory 
vyrábí 
TESLA 
Lanškroun 
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Přístroj pro revize a kontroly REVEX 2051 

ELECTRONIC bylo možno najít mezi de- 
sítkami dalších - právě tato firma uspoko- 
juje naše požadavky promptními dodávka- 
mi méně obvyklých typů součástek a 
pamětmi flash od firmy M-Systems - včet- 
ně známých „klíčenek". 

Pokud byl u některých stánků větší chu- 
mel hlavně příslušníků mladší generace, 
bylo téměř jisté, že tam lze výhodně získat 
něco víc, než pouhé prospekty. Za velmi 
výhodné ceny nabízely katalogy firmy GM 
Electronic, ALFATRONIC a FKtechnics a 
nesmíme zapomenout ani na technickou li- 
teraturu - zastoupení firmy BEN bylo mož- 
no nalézt hned na dvou místech a ve Stán- 
ku firmy AMARO nabízeli více titulů 
časopisů od nejnovějších čísel až po vý- 
běr ze starších ročníků v „papírové" i CD 
formě. Vstupní halu však zásobovali i pro- 
dejci, které byste ve výstavních prostorách 
marně hledali. Například výpravný katalog 
firmy HADEX (www.hadex.cz) byl k dispo- 
zici zájemcům právě tam. 

Zaměřil jsem se při popisu na oblast, 
která - jak předpokládám - převážně zají- 
má konstruktéry. V malé míře však bylo 
možné nalézt i firmy nabízející antény, na- 
páječe, přijímače a vysílače (mimo komerč- 
ních i CB), satelitní techniku a přijímače 
GPS, rádiové systémy přenosu dat aj. ; jako 
šafránu bylo firem předvádějících výpočet- 
ní techniku - pokud, tak spíše se zaměře- 
ním na digitální fototechniku a videotech- 
niku, podstatně více bylo zastoupeno firem 
nabízejících automatizační, řídicí a regu- 
lační techniku, spíše však v oblasti silové 
elektrotechniky. Kdo navštěvuje tento ve- 
letrh pravidelně od jeho skromných začát- 
ků v Paláci kultury, má alespoň příležitost 
sledovat postupný a nesporný rozvoj v ob- 
lasti, která je právě jemu blízká. 

QX 
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AR ZAČÍNAJÍCÍM A MÍRNĚ POKROČILÝM 


Elektronické 

obvody 

V další části seriálu si popíšeme 
některé jednoduché elektronické ob- 
vody. Důraz budu klást na návrh a 
výpočet hodnot použitých součástek, 
tak aby zapojení bylo možno použít 
i při jiném napájecím napětí, jiné zá- 
těži, se součástkami s odlišnými vlast- 
nostmi apod. 

Spínací obvod s tranzistorem 

Na obr. 1 je obvod, který řeší po- 
měrně častý požadavek: z výstupu lo- 
gického obvodu nebo mikroprocesoru 
je třeba ovládat relé, které pak spíná 
velkou zátěž. I tak jednoduchý obvod 
může mít záludnosti a špatný návrh 
může znehodnotit celé zařízení. 



Obr. 1. Spínací obvod s tranzistorem 

a relé 

Funkce zapojení je velmi jednodu- 
chá. Je-li na výstupu logického obvo- 
du úroveň L (nebo log. 0, chcete-li) je 
tranzistor uzavřen a relé není sepnuto. 
Přejde-li výstup do úrovně H (log. 1), 
tranzistor se otevře, cívkou relé začne 
procházet proud a relé sepne. 

Nejdříve si řekněme, na co je v za- 
pojení dioda Dl. Cívka relé se chová 
stejně jako každá jiná indukčnost. Po 
uzavření tranzistoru se magnetické 
pole snaží udržet proud tekoucí cív- 
kou. Protože je však obvod přerušen 
(tranzistor se zavře), vybudí se v cív- 
ce velké napětí řádu desítek až sto- 
vek voltú. Tímto napěťovým impulsem 
se může prorazit tranzistor nebo i po- 
škodit izolace mezi závity cívky. I když 
tranzistor nemusí být okamžitě zničen, 
zhoršují se dlouhodobě jeho vlastnosti 
(především se zmenšuje zesilovací 
činitel a spolehlivost). Ve formě ruše- 
ní se impuls šíří obvodem a dále na- 
rušuje jeho funkci. Napětí vybuzené 
v cívce má opačnou polaritu než na- 
pětí napájecí. Stačí proto zapojit 
k cívce relé diodu, která pro napětí 
opačné polarity cívku zkratuje. Napě- 
ťový impuls pak vůbec nevznikne. 
Některá relé mají již diodu integrová- 
nu a cívku relé je potom nutno zapojit 
se správnou polaritou. Napěťový im- 
puls na cívce lze omezit i jiným způ- 
sobem: varistorem, doutnavkou, čle- 


nem RC , zpomalením uzavření tran- 
zistoru apod. Použiti diody je však 
opravdu nejpraktičtější. 

U relé je třeba zjistit odpor cívky 
(je zpravidla uveden v katalogu). Spo- 
čítáme z něho, jaký proud poteče cív- 
kou při sepnutém tranzistoru 

l c =U n IR c ’ 

kde l c je proud cívkou, U n napájecí 
napětí relé a R c odpor cívky. Úbytek 
napětí na sepnutém tranzistoru není 
třeba většinou uvažovat, počítáme 
s celým napájecím napětím. Proud cív- 
kou můžeme jednoduše také změřit. 

V dalším kroku zvolíme vhodný 
spínací tranzistor. Tranzistor musí být 
dimenzován na proud cívkou a na 
použité napájecí napětí. Oba parame- 
try volíme raději s určitou rezervou. 
Parametry maximální kolektorový 
proud l Cma x a maximální napětí ko- 
lektor-emitor U CEmax bývají většinou 
uvedeny i v katalozích prodejců sou- 
částek. Maximální ztrátový výkon tran- 
zistoru není v tomto případě příliš 
důležitý, protože tranzistorem buď 
teče proud a je na něm jen (velmi) 
malé saturační napětí, nebo jím ne- 
teče proud žádný a je na něm plné 
napájecí napětí relé. V obou přípa- 
dech je výkon ztracený na tranzistoru 
malý. O to více nás zajímá další pa- 
rametr tranzistoru, a tím je stejno- 
směrný proudový zesilovací činitel, 
označovaný věšinou h FE . I tento pa- 
rametr bývá uveden v katalogu pro- 
dejců součástek jako rozsah minimál- 
ní a maximální hodnoty. Budeme 
pesimisticky předpokládat, že jsme 
koupili ten nejhorší kus, a tak uvažuj- 
me minimální zesilovací činitel h FE . 
Z něho pak spočítáme potřebný mini- 
mální proud báze/ fí , při kterém je tran- 
zistor zcela otevřen 

l B = ^c 1 h FE > 

kde l c je proud kolektoru, v tomto za- 
pojení shodný s předem zjištěným 
proudem cívky relé l c . 

I když je tranzistor zcela otevřen 
proudem do báze, vznikne na něm 
mezi kolektorem a emitorem úbytek 
napětí, který se při dalším zvětšování 
proudu báze již nezmenšuje. Tento 
úbytek se nazývá saturační napětí. 
V našem případě je žádoucí, aby byl 
tranzistor spolehlivě otevřen, a proto 
raději spočítaný proud l B ještě o něco 
zvětšíme. 

Posledním úkolem je vhodně zvo- 
lit odpor rezistoru R1. K tomu potře- 
bujeme vědět, jaké výstupní napětí má 
použitý logický obvod v úrovni H. 
U logických obvodů TTL a NMOS to 
bývá při napájení 5 V asi 3,5 V, u dnes 
nejběžnějších obvodů CMOS asi od 
dvou třetin do plné velikosti napájecí- 
ho napětí. Opět zvolíme nejhorší pří- 


pad, zde asi 3,5 V. Od tohoto napětí 
odečteme ještě úbytek napětí mezi 
bází a emitorem tranzistoru, tj. u kře- 
míkových tranzistorů asi 0,5 V. Opět 
použijeme Ohmův zákon 

R 1 =(U H -U BE )II B . 

V praxi zvolíme nejbližší menší z řady 
vyráběných hodnot. 

V některých případech je na výstu- 
pu logického obvodu i při úrovni L 
napětí. Bude-li toto napětí větší než 
0,3 V, může způsobit, že tranzistor ne- 
bude zcela uzavřen. Pak použijeme 
i rezistor R2, který vytvoří s R1 dělič 
napětí. Jeho odpor musíme zvolit tak, 
aby napětí na bázi tranzistoru bylo při 
úrovni L menší než 0,2 V. 

I na tomto zapojení lze lecos zka- 
zit. Příkladem nevhodného zapojení 
je obvod na obr. 2. 



Obr. 2. Nevhodně připojené relé 

Zdálo by se, že je jedno, zda pou- 
žijeme relé na 12 V a zapojíme je pod- 
le obr. 1 nebo relé na 5 V v zapojení 
podle obr. 2. Odpor cívky relé pro 5 V 
je však 5x až 6x menší než odpor cív- 
ky stejného relé pro napětí 12 V. Cív- 
kou relé na 5 V pak protéká více než 
2x větší proud než cívkou relé na 12 V. 
Tento proud prochází stabilizátorem 
a zbytečně jej zatěžuje. Pokud proud 
cívkou relé představuje většinu odbě- 
ru proudu zařízení, může být celkový 
odběr přístroje více než dvojnásobný. 
Všechna relé na 12 V přitom již spo- 
lehlivě spínají při napětí 9 V a nevadí 
jim napětí i 15 V. Relé lze proto napá- 
jet z nestabilizovaného výstupu napá- 
jecího zdroje a napětí stabilizovat pou- 
ze pro citlivé elektronické obvody. 

Ještě méně vhodné je zapojení na 
obr. 3. Zapojením emitorového sledo- 
vače sice ušetříme jeden rezistor, na- 
pětí na cívce však může být tak malé, 
že relé bude spínat nespolehlivě. Na 
cívce je napětí výstupu logického ob- 
vodu zmenšené o úbytek napětí na 
přechodu báze-emitor. Zvídavější mo- 
hou přemýšlet, proč v tomto případě 
není nutná ani ochranná dioda, 

(Pokračování příště) 
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Digitální technika 
a logické obvody 

Aritmetické operace 
s binárními čísly 

(Pokračování) 

V případě výpočtu rozdílu dvou bi- 
nárních čísel bychom postupovali ob- 
dobným způsobem jako při sčítání (viz 
minulý díl). U příkladu uvedeného 
v tab. 15 nejprve odečteme 1-1=0 
v pravém sloupci, tak jak jsme zvyklí, 
a v následujícím sloupci 1-0=1. Pro- 
blémy snad nebude činit ani rozdíl 
0-1 ve třetím sloupci zprava, kde ode- 
čítáme větší číslo od menšího. 
U desítkových čísel si v takovém pří- 
padě vypomáháme přidáním jednič- 
ky ve vyšším řádu menšence (číslo, 
od kterého odčítáme). Tu vykompen- 
zujeme tím, že ji odečteme v následu- 
jícím sloupci vlevo (dojde tedy 
k přenosu -1). Např. rozdíl 5-8 spočí- 
táme jako 15-8=7, zapíšeme sedm a 
v následujícím vyšším řádu odečteme 
jedničku. Stejným způsobem budeme 
postupovat i zde. Místo 0-1 tedy bu- 
deme počítat 10-1=1 a do výsledku 
zapíšeme 1. V dalším řádu (v levém 
sloupci) odečteme jedničku, kterou 
jsme si vypůjčili, tedy 1-1=0, přičemž 
nulu do výsledku nezapisujeme. 

Popsaného způsobu se však v po- 
čítačích obvykle nepoužívá. Místo 
toho se odečítané číslo vyjádří ve tva- 
ru již zmíněného dvojkového doplňku 
jako číslo záporné a následně se obě 
čísla jednoduše sečtou. Na obr. 1 
(v minulém čísle PE) je vidět způsob 
jeho vytvoření spolu s příkladem pře- 
vodu kladného čísla na záporné. Při 
operacích s takto vyjádřenými čísly se 
využívá toho, že se čítače nebo sčí- 
tačky v počítačích, mikroprocesorech 
nebo logických obvodech chovají po- 
dobně jako mechanická počítadla 
v magnetofonu, která při přetečení 
začnou počítat opět od nuly. Ukazu- 
je-li pětimístné mechanické počítadlo 
hodnotu 99999, bude po přičtení dvou 
otáček ukazovat 00001. Podobný pří- 
pad nastane, přičteme-li dvojku 
k osmibitovému číslu 11111111 2 . Pro- 

Tab. 15. Odčítání binárních čísel 


Binárně 

Dekadicky 

10 11 

11 

- 1 0 1 

-5 

1 1 0 

6 


Tab. 16. Násobení binárních čísel 


tože máme pro číslo vyhrazeno právě 
osm bitů, bude výsledkem 00000001 2 
a devátý bit se přímo neuplatní. 

Příklad 7: Vypočtěte rozdíl 6 10 -4 10 
ve čtyřbitovém binárním vyjádření. 
Číslo -4 převeďte do tvaru dvojkové- 
ho doplňku a následně obě čísla se- 
čtěte. 

Řešení: 6 10 =0110 2 , — 4 10 =1 1 00 (viz 
obr. 1) 0110 2 +1100 2 = 10010 2 , proto- 
že však pracujeme s čtyřbitovými čís- 
ly, pátý bit bude ignorován a výsled- 
kem bude 0010 2 =2 1q . 

Příklad 8: Jaké hodnoty čísel může- 
me vyjádřit s použitím osmi bitů, chce- 
me-li použít zápis ve tvaru dvojkové- 
ho doplňku? 

Řešení: S použitím osmi bitů můžeme 
vyjádřit čísla -128 10 (10000000 2 ) až 
127 10 (01111111 2 ). Osmý bit nám dává 
informaci o znaménku. Je-li roven jed- 
ničce, jedná se o číslo záporné, je-li 
roven nule, je číslo kladné. Z toho také 
plyne daný rozsah hodnot. 

Příklad 9: Vypočtěte -56 10 -10 10 
v osmibitovém vyjádření ve tvaru 
dvojkového doplňku. 

Řešení: Nejprve vyjádříme absolutní 
hodnoty čísel v binárním tvaru : 
56 10 =00111000 2 , 
10 1Q =00001010 2 , 

poté je převedeme do vyjádření ve 
tvaru dvojkového doplňku podle algo- 
ritmu uvedeného na obr. 1 (zneguje- 
me a přičteme jedničku): 

-56 1q =11001000 2 , 

- 10 10 = 11110110 2 

a nakonec obě takto vyjádřená čísla 
sečteme: 

11001 000 2 +1 1 11011 0 2 =1 1 01 1 1 1 1 o 2 . 

Protože pracujeme v osmibitovém 
vyjádření, bude devátý bit ignorován 
a výsledkem bude 1011111 0 2 Jedná 
se o číslo -66 10 . 

Způsob násobení binárních čísel se 
nijak neliší od způsobu, jakým náso- 
bíme čísla desítková. Příklad je uve- 
den v tab. 16. Při samotném násobe- 
ní vlastně ani nijak nepocítíme, že se 
jedná o binární čísla. Rozdíl nastane 
až při sčítání mezivýsledků, kdy bu- 
deme postupovat způsobem popsa- 
ným výše. Všimněte si, že v podstatě 
neděláme nicjiného, než že horní číslo 
buď opisujeme v nezměněné podobě, 
pokud násobíme jedničkou, nebo pí- 
šeme samé nuly. Bez zajímavosti není 
také násobení dvěma. Můžete si vy- 
zkoušet vynásobit jakékoliv binární 

Tab. 17. Dělení binárních čísel 


číslo dvěma. Dvojka je v binární sou- 
stavě reprezentována číslem 10 2 . 
Efekt bude stejný, jako kdybyste v de- 
sítkové soustavě násobili deseti. Bu- 
deme vlastně jen přidávat nuly zpra- 
va. Násobení (i dělení) binárního čísla 
mocninami dvojky se tak stává velice 
snadnou záležitostí. 

Přestože se dělení binárních čísel 
jeví na první pohled jako velice kom- 
plikované, nesetkáme se s ničím, co 
bychom již dávno neznali. Vystačíme 
si v podstatě jen s odčítáním. Příklad 
je uveden v tab. 17. Popíšeme si zde 
algoritmus, který přímo vychází z po- 
stupu dělení desítkových čísel, jak ho 
známe ze základní školy. 

Za základ dělení vezmeme takovou 
část dělence, která je větší nebo rov- 
na děliteli, ale menší než jeho dvoj- 
násobek, v našem případě tedy číslo 
1 1 0 2 (viz první řádek s komentáři 
v tab. 17). Nyní provedeme podíl 
110:101 (zvolené číslo vydělíme děli- 
telem tak, jak jsme tomu zvyklí u dě- 
lení desítkových čísel). Výsledkem by 
byla nula v případě, že by bylo 
1 1 0<1 01 . My jsme však číslo zvolili 
záměrně tak, aby bylo větší nebo rov- 
no číslu 101 (děliteli) a v takovém pří- 
padě je výsledkem podílu jednička. 
Vidíme, že se nám tak celé dělení re- 
dukuje na porovnávání velikostí. Nyní 
vezmeme náš výsledek (1), vynáso- 
bíme jím dělitele (TI 01) a odečteme 
ho od hodnoty 110: 1 1 0—1 -101=1 (dru- 
hý řádek komentářů v tab. 17). Roz- 
díl můžeme realizovat podobným způ- 
sobem jako u příkladu z tab. 15. 
K číslu 1 přidáme příslušnou cifru dě- 
lence a pokračujeme postupem uve- 
deným výše: 11:101=0, protože je 
1K101. Nyní od čísla 11 neodečítá- 
me nic (0-101=0), a můžeme tak rov- 
nou pokračovat připsáním další čísli- 
ce dělence (třetí řádek komentářů 
v tab.). Protože je 1 1 1 >1 01 , je 
111:101=1. Zapíšeme výsledek a pro- 
vedeme rozdíl 111—1-101=10 (čtvrtý 
řádek). K číslu 10 přidáme poslední 
číslici dělence a vzniklé číslo vydělí- 
me dělitelem: 101:101=1 (dělíme-li 
dvě stejně velká čísla, výsledkem je 
jednička). Po odečtení 101-101 nám 
vyjde nulový zbytek. Pokud by byl zby- 
tek nenulový, mohli bychom pokračo- 
vat v dělení standardním způsobem - 
k výsledku bychom připsali desetin- 
nou čárku a ke zbytku připsali další 
cifru dělence (jsou to již jenom nuly, 
kterých si můžeme vpravo za dese- 
tinnou čárkou přidat kolik chceme - 
např. 110111,00000...) vít Špringl 

(Pokračování příště) 
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55 : 5 

= 11 







Binárně 

1 

1 

0 

1 

1 

1 : 1 

0 

1 

= 

1 

0 

1 

1 



1 

1 

0 







T 




Za základ vezmeme 1 1 0, 

1 10 > 101, výsledek = 1 




1 

1 







T 



1 10 - 101 = 1, přidáme 1, 

1 1 <1 01 , výsledek = 0 




1 

1 

1 







t 


Opíšeme 1 1 a přidáme 1 , 

1 1 1>101, výsledek = 1 





1 

0 

1 







t 

111 - 101 = 10, přidáme 1, 
101 = 101, výsledek = 1 







0 








101 - 101 = 0, zbytek = 0 


Binárně 

Dekadicky 

10 11 

11 

■ 1 0 1 

■ 5 

10 11 

0 0 0 0 

10 11 

110 111 
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JEDNODUCHÁ ZAPOJENI PRO VOLNY CAS 


Testovací generátor 

Popsaná pomůcka je generátorem 
nf signálu s přibližně sinusovým průbě- 
hem o kmitočtu asi 1330 Hz. Tento ge- 
nerátor jistě nalezne uplatnění při opra- 
vách zesilovačů. Zároveň toto zapojení 
dokazuje, že pro sinusový signál ne- 
musíme hned shánět integrovaný ob- 
vod. Po doplnění o harmonický filtr jím 
můžeme i měřit. 

Deska s plošnými spoji generátoru 
je navržena tak, aby ji bylo možné 
umístit do válcového pouzdra ve tvaru 
tlusté tužky, které lze pohodlně držet 
v ruce. 

Popis zapojení 

Schéma generátoru je na obr. 1. 
Použité zapojení se nazývá oscilátor 
s fázovacím článkem. Je to zapojení 
známé ještě z dob germaniových tran- 
zistorů, tehdy to byl nejúspornější 
způsob, jak zkonstruovat jednoduchý 
sinusový generátor s nízkým kmito- 
čtem. 

Vhodné napájecí napětí generátoru 
je 2 až 9 V (dolní mez závisí na kvalitě 
tranzistoru), napájecí proud při napáje- 
cím napětí 3 V a správně nastaveném 
trimru Pí je asi 3 mA. Popisovaný vzo- 
rek generátoru je napájen napětím 3 V 
z malého knoflíkového lithiového člán- 
ku (z takového, jaký v PC zálohuje ho- 
diny reálného času). Napájecí napětí 
se zapíná spínačem Spi . LED Dl svítí 
při zapnutém napájení a připomíná 
nám, že jsme zapomněli generátor 
vypnout. Kvůli úspoře proudu je tře- 
ba použít LED s velkou svítivostí (typ 
2 mA nebo supersvítivou). 

Pravou polovinu zapojení tvoří zesi- 
lovač s tranzistorem TI. Testovací nf 
signál se odebírá z kolektoru tranzisto- 
ru a přes regulátor „sílý‘ signálu (poten- 
ciometr P2) a oddělovací kondenzátor 
C6 se přivádí do testovaného obvodu. 

Způsob nastavení pracovního bodu 
tranzistoru trimrem Pí jsem si trochu 
zjednodušil, ale výhodou je poměrně 
stálé nastavení velikosti generovaného 
signálu i při měnícím se napětí baterie. 
Je třeba dávat pozor, abychom trimr 
Pí nenastavili na nulový odpor, tranzis- 
tor by se zničil příliš velkým proudem 
báze (pozn. red.: do série s trimrem Pí 


by bylo vhodné zapojit rezistor o od- 
poru např. 1 kQ). 

Aby generátor kmital, je třeba za- 
vést v obvodu tranzistoru kmitočtově 
závislou kladnou zpětnou vazbu. Ge- 
nerátor se pak rozkmitá na takovém 
kmitočtu a s takovou amplitudou, kdy 
je splněna podmínka ustálených kmitů, 
která říká, že v uzavřené smyčce zpět- 
né vazby musí být pro první harmonic- 
kou zesílení rovno jedné a fázový posuv 
rovný 0° (nebo celistvému násobku 
360°). 

Protože tranzistor otáčí v použitém 
zapojení se společným emitorem 
fázi o 180°, rozkmitá se generátor na 
kmitočtu, na němž má kaskáda článků 
Cl R2 , C2 R3, C3 R4 a C4 R5 fázový 
posuv také 180° a kompenzuje tak fá- 
zový posuv tranzistoru (každý článek 
posouvá fázi o 45°). 

Kmitočet generovaného signálu lze 
určit podle vzorce (předpokládejme, že 
ve všech článcích RC jsou stejné hod- 
noty součástek): 

f= 1000/(7,53' R2-C1) [kHz; kil, nF], 

Změna kmitočtu je u tohoto zapoje- 
ní generátoru obtížná, protože vyžadu- 
je úpravu hodnot kondenzátorů nebo 
rezistorů všech článků RC , což je velmi 
náročné. 

V některých zapojeních jsou místo 
čtyř článků RC použity články tři. V tom 
případě každý článek posouvá fázi 
zpětnovazebního signálu o 60° a ge- 
nerovaný kmitočet je: 

f= 1000/(15,4 R2-C1) [kHz; kil, nF], 

Při třech článcích RC vyžaduje ge- 
nerátor větší napájecí napětí a při na- 
pětí 3 V nekmitá příliš ochotně. Proto 
jsem použil čtyři články RC. Dokonce 
jsem zkoušel i pět článků, generátor 
kmital se stejnou ochotou jako při čty- 
řech, pouze se zvýšil kmitočet. 

Výstupní signál generátoru není 
úplně sinusový, což vyplývá z principu 
funkce. Aby se totiž generátor rozkmi- 
tal, musí být zesílení v uzavřené smyč- 
ce zpětné vazby větší než jedna. Po 
rozkmitání však amplituda sinusových 
kmitů stále vzrůstá, a to až do limitace 
signálu (do deformace jeho tvaru), při 



nf generátor R 2 -R 5 = i0k 



Obr. 2. Průběh výstupního signálu 
testovacího nf generátoru 


níž je pak pro první harmonickou zesí- 
lení v uzavřené smyčce zpětné vazby 
právě rovno jedné. 

Pokud má generátor poskytovat 
nezkreslený sinusový signál, musí ob- 
sahovat lineární obvod pro regulaci ze- 
sílení (např. se žárovkou, termistorem 
apod.), který při zvětšování amplitudy 
signálu zmenšuje zesílení v uzavřené 
smyčce zpětné vazby. Regulační ob- 
vod tak ustálí amplitudu kmitů ještě 
před limitací signálu. 

Chtěl jsem se přesvědčit o skuteč- 
ném průběhu signálu z popisovaného 
generátoru, a proto jsem jej přes útlu- 
mový článek (zátěž generátoru byla 
1 kil) nahrál do PC. V programu Gold- 
Wave jsem si nechal vykreslit průběh 
signálu, který je na obr. 2. 

Stavba a oživení 

Součástky generátoru jsou připáje- 
né na desce s jednostrannými plošný- 
mi spoji (obr. 3 a obr. 4). 

Desku vyleptáme, zkontrolujeme a 
osadíme. Při osazování si raději pomá- 
háme schématem zapojení. Všechny 
rez isto ry j so u za p áj e n y „ n astoj ato“ . 

Pokud si jsme jisti, že součástky 
jsou zapájené správně, vytočíme trimr 
Pí na největší odpor a připojíme napá- 
jecí napětí 3 V. Výstupní signál přive- 
deme do zesilovače, popř. na piezoele- 
ment. Potenciometrem P2 nastavíme 
maximální apmlitudu výstupního signá- 
lu, tj. jeho běžec natočíme do krajní 
polohy směrem ke kolektoru tranzisto- 
ru. Pak začneme pomalu zmenšovat 


45x1 2 ir 5mm 



Obr. 3. Obrazec plošných spojů 
testovacího nf generátoru (měř.: 1:1) 


R1 Pí C5 C6 



R2 R3 R4 R5 P2 


Obr. 4. Rozmístění součástek na 
desce testovacího nf generátoru. 
Vpravo jsou výstupní svorky 
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odpor trimru Pí , dokud se neozve sig- 
nál (optimální napětí na kolektoru je asi 
1 ,6 V při napájení 3 V). Nesmíme však 
nastavit odpor trimru na nulu, tranzistor 
by se zničil. Pokud použijete piezoele- 
ment, doporučuji ho přitisknout k des- 
ce stolu, bude slyšet mnohem hlasitěji. 

Jestliže generátor nechce kmitat, 
zvětšíme napájecí napětí nebo vymění- 
me tranzistor. 

Seznam součástek 


i 


i — r 



R2 


R4 



6k8 


lOk 



NAPAJ. +6..12V 



R1 

R2 až R5 

Pí 

P2 

Cl až C4 
C5 

C6 

Dl 

TI 


1 k Q, miniaturní 
10 k Q, miniaturní 
1 MQ, trimr stojatý 
1 k Q, potenciometr 
10 nF, keramický 
4,7 pF/6,3 V, radiální, 
subminiaturní 
100 nF, keramický 
LED, červená, 2 mA 
BC337 


Spi spínač DIP, do pl. spojů 

baterie knoflíková lithiová 3 V 
60 cm dvoj linky 
jehla jako hrotzkoušečky 
krokosvorka pro uzemnění zkoušečky 
na měřený přístroj 


Libor Kadlčík, 8. D 

Nf předzesilovač 
pro mikrofon, MGF, rádio 

Na obr. 5 je schéma univerzálního 
nf předzesilovače, který je vhodný pro 
zesílení slabých signálů z dynamické- 
ho nebo elektretového mikrofonu, 
magnetofonu (MGF), rádia, televize, 
popř. ze snímače telefonních hovorů. 

Předzesilovač je dvoustupňový 
s přímovázanou dvojicí tranzistorů 
v zapojení se společnými emitory. Ze- 
sílení jsem neměl možnost změřit, ale 
je dostatečné. Na vstupu i na výstupu 
jsou odporové trimry (R1 , R6), kterými 
se nastavují vhodné úrovně vstupního 
a výstupního nf signálu. Mezi vstupní 
svorky 7 a 3 se připojuje elektretový 
mikrofon, ostatní zdroje signálu se při- 
pojují mezi svorky 2 a 3. Na výstupu je 
tónová clona s kondenzátorem C5 a 
potenciometrem R7, která ořezává 
podle potřeby vysoké kmitočty a šum 
obsažný v nf signálu. 

Předzesilovač se napájí stejno- 
směrným dobře vyhlazeným napětím 
6 až 12 V, napájecí proud je asi 5 mA. 

Výstupní signál z předzesilovače se 
přivádí na běžný nf koncový zesilovač. 
Vhodné jsou např. zesilovače s LM386 
nebo TDA..., které prodává firma Flaj- 
zar ve Vracově nebo i jiní dodavatelé 
stavebnic. 

Součástkyjsou připájené na desce 
s plošnými spoji, které vznikly „pro- 
škrábnutím 11 dělicích čar. Deska má 
rozměry asi 40x30 mm. Všechny sou- 
částky jsou běžné, tranzistory lze na- 
hradit i jinými typy např. z řady BC. 
Rovněž velikosti odporu trimrů R1 a R6 
nejsou kritické a můžeme použít nej bliž- 
ší hodnoty z nově prodávaných řad. 


Obr. 5. Nf předzesilovač 


Předzesilovač je vestavěn do stíně- 
né skříňky, vstupy, výstup a přívod 
napájení jsou vyvedeny na vhodné ko- 
nektory (CINCH, DIN apod.). K propo- 
jení předzesilovače s dalšími přístroji 
použijeme stíněné kablíky. 

Jaroslav Výborný 

Ultrazvukový odpuzovač 
hmyzu 

Na obr. 6 je schéma jednoduchého 
ultrazvukového odpuzovače bodavého 
a jiného obtížného hmyzu (a také psů). 
Dosah přístroje je asi 2 m, takže jím 
můžeme např. vyhnat komáry z menší- 
ho stanu apod. Zapojení přístroje je 
velmi jednoduché, takže jeho kon- 
strukce je vhodná i pro začátečníky. 

Základem přístroje je generátor ul- 
trazvukového signálu (o kmitočtu asi 
20 kHz) s hradlem lOIB typu 4093B 


(Schmittův klopný obvod). Signál z vý- 
stupu lOIB je invertován dalším hra- 
dlem lOI A. 

Piezokeramický elektroakustický 
měnič SPI je připojen mezi vstup a vý- 
stup lOIA, takže je na něm dvakrát 
větší rozkmit napětí, než kdyby byl 
připojen přímo mezi výstup lOIB a 
zem, a tím je dosažen co největší akus- 
tický výkon. 

Kvůli úspoře napájecího proudu 
je generátor ultrazvukového signálu 
(lOIB) klíčován pomocným osciláto- 
rem s hradlem lOID, který generuje 
impulsy se střídou 1 : 1 a s periodou asi 
2 s. Přerušováním ultrazvukového sig- 
nálu se napájecí proud zmenší na po- 
lovinu a přitom se nezmenší účinnost 
odpuzování. 

Přístroj je napájen napětím 9 V 
z destičkové baterie, odebíraný proud 
je asi 4 mA. Napájení se zapíná posuv- 
ným nebo páčkovým spínačem S1 . Di- 





Obr. 7. Obrazec plošných spojů 
ultrazvukového odpuzovače hmyzu 
(měř: 1 : 1) 


Obr. 8. Rozmístění součástek 
na desce ultrazvukového 
odpuzovače hmyzu 
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oda Dl chrání 101 před zničením při 
přepólování baterie. Kondenzátory Cl 
a C2 filtrují napájecí napětí. 

Zapnutí přístroje je indikováno dio- 
dou LED D2. Aby LED zbytečně nevy- 
bíjela baterii, je zapojena v obvodu 
multivibrátoru s hradlem lOIC tak, aby 
blikala. LED vydává krátké záblesky 
s delšími mezerami, takže střední 
hodnota proudu, který odebírá, je asi 
0,1 mA. Aby byla indikace zřetelná, 
musí být použita LED s větší účinností 
(s označením 2 mA) nebo nejlépe su- 
pe rsvítivá. 

Součástky jsou připájené na malé 
destičce s jednostrannými plošnými 
spoji (obr. 7, obr. 8). Plošné spoje byly 
překresleny z původního pramene, 
funkce zapojení však nebyla v redakci 
ověřena! Elektrolytické kondenzátory 
Cl, C3 a C5 jsou umístěny naležato. 
Kablík pro připojení baterie je před 
připájením provléknut dvěma dírami 
v desce (poblíž nápisu KE0227), aby 
byl zajištěn proti ulomení. LED D2 je 
připájena na tak dlouhých vývo- 
dech, aby vyčnívala z čelní stěny 
skříňky, do které je deska vestavěna. 

K zapojené desce připojíme baterii 
a osciloskopem zkontrolujeme přítom- 
nost ultrazvukového signálu. 

Oživenou desku spolu s baterií, spí- 
načem S1 a piezoměničem SPI vesta- 
víme do malé skříňky z plastické hmo- 
ty. Do čelní stěny skříňky vyvrtáme díru 
o průměru 8 mm pro piezoměnič a dal- 
ší díru pro LED D2. Piezoměnič přilepí- 
me zevnitř na čelní stěnu skříňky (nad 
příslušnou díru) prostřednictvím pod- 
ložky o tloušťce 5 mm a průměru asi 
27 mm, kterou zhotovíme z odpadové 
roury z PVC. Měnič propojíme s des- 
kou kablíkem. Spínač S1 upevníme na 
boční stěnu skříňky, pro baterii vy- 
tvoříme ve skříňce pomocí mezistěny 
zvláštní přihrádku. 

Dokončený přístroj nezbývá než vy- 
zkoušet v praxi. 


Seznam součástek 


R1 

1 Mil, miniaturní 

R2 

15 kil, miniaturní 

R3 

47 kil, miniaturní 

Cl, C5 

47 pF/35 V, rad. 

C2 

100 nF, keramický 


C3 2,2 pF/35 V, rad. 

C4 1 nF, fóliový 

Dl 1N4001 

D2 LED, červená, 

3 mm, 2 mA 
lOI 4093B 

SPI piezoelektrický elektroakustický 
měnič (0 asi 30 mm) 
objímka pro DIL14, obyčejná 
klips s kablíkem pro destičkovou baterii 
deska s plošnými spoji č.: KE0227 

Radioelektronik Audio-HiFi- Video , 
5/2000 

Pozn. red.: Názory na účinnost ul- 
trazvukových odpuzovačů hmyzu se 
různí, někteří lidé tvrdí, že vůbec ne- 
fungují. Napište (mailujte) nám proto 
do redakce o vašich zkušenostech 
s tímto a podobnými ultrazvukovými 
(i jinými) odpuzovači, vaše poznatky 
shrneme v dalším článku. 

Indikátor výpadku 
napájecího napětí 

Na obr. 9 je schéma obvodu, který 
po dobu asi 1,5 minuty indikuje bliká- 
ním LED D7 výpadek napětí, kterým je 
napájen. Funkce obvodu byla vyzkou- 
šena na nepájivém kontaktním poli, 


ji ri 



Obr. 9. Indikátor výpadku 
napájecího napětí 


přičemž do zapojení převzatého z pů- 
vodního pramene musel být doplněn 
rezistor R5, aby obvod vůbec fungoval. 
Dále byly doplněny rezistory R6 a R7, 
které omezují proud tekoucí z Cl a C2 
do bází tranzistorů TI a T2. 

Obvod může být použit k indika- 
ci výpadku téměř libovolného napětí 
- stejnosměrného i střídavého v rozme- 
zí 1 0 až 1 000 V. Podle velikosti napětí 
je nutné upravit odpor rezistorů R1 a 
R2, při indikaci výpadku stejnosměrné- 
ho napětí je možné vypustit usměrňo- 
vači můstek Dl až D4. Zapojení a hod- 
noty součástek na obr. 9 jsou určené 
pro indikaci výpadku síťového napětí 
230 V/50 Hz. 

Síťové napětí, které se přivádí na 
vstup Uin mezi svorky JI a J2, je dvou- 
cestně usměrněno (diodami Dl až 
D4), zmenšeno asi na 9,5 V (rezistory 
R1 , R2 a Zenerovou diodou D6) a přes 
oddělovací diodu D5 udržuje v nabitém 
stavu kondenzátor Cl o velké kapacitě 
(1 000 pF/1 0 V). Nabití Cl trvá asi 25 s 
od připojení síťového napětí. Paralelně 
ke kondenzátoru Cl je připojen asta- 
bilní multivibrátor s tranzistory TI a T2 
a s indikační LED D7. Při přítomnosti 
síťového napětí je kladným napětím na 
rezistorů R3 multivibrátor zablokován a 
LED D7 nesvítí. Po výpadku síťového 
napětí je na levý vývod R3 přiveden 
přes R5 potenciál země, multivibrátor 
se rozkmitá (na kmitočtu asi 1 Hz) a 
LED D7 začne blikat. Energii dodává 
kondenzátor Cl a multivibrátor kmitá 
až do jeho vybití, což je asi 1 ,5 min (jas 
LED se postupně zmenšuje). LED 
musí jasně svítit i při malém proudu 
(typ 2 mA nebo supersvítivá). Místo 
LED lze zapojit optočlen a informaci 
o výpadku předávat do dalšího zařízení. 

FUNKAMATEUR, 2/1998 


! Upozorňujeme ! 

Tématem časopisu Konstrukční elek- 
tronika A Rádio 3/2003, který vychází 
současně s tímto číslem PE, je dokon- 
čení článku Přehled a popis nejpoužíva- 
nějších mikrokontrolérů a dále Ohýbač- 
ka plechu a Zajímavá zapojení z oblasti 
napájecích zdrojů a měřicí techniky. 


SMART SENSOR 
INTERFACES 


INFORMACE, INFORMACE ... 

Na tomto místě vás pravidelně informujeme o nabídce 
knihovny Starman Bohemia, Konviktská 24, 110 00 Praha 1 , 
tel.: 224 239 684, fax: 224 231 933 ( Internet : http :// 
www.starman.cz, E-mail: bohemia@starman.cz), v níž lze 
zakoupit cokoli z velmi bohaté nabídky knih, vycházejí- 


cích v USA, v Anglii, Holandsku a ve Springer Verlag 
(SRN) (knihy nejen elektrotechnické, elektronické či 
počítačové - několik set titulů) - pro stálé zákazníky sle- 
va až 14 %. 

Knihu SMART SENSOR INTERFACES, kterou sesta- 
vili Jofan H. Huijsing a Gerard C. M. Meijer, vydalo nakla- 
datelství Kluwer Academie Publishers v roce 1 997. 

Kniha soustřeďuje deset jednotlivých článků s temati- 
kou inteligentních interface k senzorům neelektrických 
veličin (ke snímači tlaku, ke snímači pohybu a teploty, k 
čidlu kysličníku uhelnatého atd.), jejichž autory jsou ev- 
ropští výzkumníci a které byly publikovány v mezinárod- 
ním časopise Analog Integrated Circuits and Signál Pro- 
cessing. 

Kniha má 296 stran textu s mnoha černobílými obrázky, 
formát přibližně A4, kvalitní vazbu a v ČR stojí 3246,- Kč. 
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Výškoměr (nejen) 
pro letecké modely 


Ing. Radek Václavík, OK2XDX 

Po publikování článku o turistickém výškoměru [1] mne kontak- 
tovalo několik leteckých modelářů s otázkou, zda je možné využít 
tento přístroj také pro měření výšky letícího modelu letadla. Sa- 
mozřejmě hlavní překážkou použití původní konstrukce byly roz- 
měry výškoměru a hmotnost, proto jsem se rozhodl celý výško- 
měr radikálně zmenšit. Základní otázkou bylo, co se změřenými 
daty udělat. Prvním nápadem bylo posílat získaná data „online“ 
k pilotovi pomocí rádiového modulu a tam je zobrazovat na dis- 
pleji. Nicméně pilot nemá mnoho času sledovat displej během ří- 
zení letadla, takže jsem tuto variantu zavrhl. Vzhledem k tomu, že 
modeláři chtějí výšková data podrobněji analyzovat, rozhodl jsem 
se pro přímý záznam dat do paměti EEPROM. 


Již na začátku musím podotknout, 
že se na vývoji tohoto výškoměru po- 
díleli i dva známí modeláři Petr Sysa- 
la [2] a Roman Vojtěch [3]. Díky jejich 
konstruktivním připomínkám se do- 
stala konstrukce výškoměru tam, kde 
dnes je. 

Podrobné schéma výškoměru je 
na obr. 1. Princip měření výšky po- 
mocí měření atmosférického tlaku 
byl podrobně popsán v původním 
článku [4], takže jen krátce. Ze 
zjednodušené barometrické rovnice 
lze odvodit, že pokles tlaku o 1 hPa 
odpovídá nárůstů výšky o asi 8 m. 
Při použití tlakového čidla MPX4115 
s citlivostí asi 5 mV na 1 hPa pak 
můžeme jednoduše vypočítat potřeb- 
né rozlišení převodníku AD pro žáda- 
né rozlišení měření výšky. Ta byla 
v našem případě požadována 1 m. 
Tomu odpovídá použití 13bitového 
převodníku. 


Takový převodník k dispozici není, 
běžně se prodávají převodníky s roz- 
lišením 12 nebo 14 bitů. Samozřejmě 
platí vztah, že s počtem bitů roste 
i cena. To byl jeden z důvodů, proč 
jsem nakonec použil převodník ^bi- 
tový ADS7822. Na trhu jsou dostup- 
né i levnější převodníky typu sigma- 
delta, avšak ty jsou příliš pomalé. 
Celé měření tlaku je velmi zatíženo 
šumem a je potřeba dělat základní 
analogovou i následnou digitální fil- 
traci. K ní potřebujeme co nejvíce 
změřených dat. 

Dalším, poměrně přísným poža- 
davkem byla maximální možná rych- 
lost záznamu dat do paměti. Nej- 
rychlejší verze výškoměru je schopna 
zaznamenávat data každých 100 ms! 
Z tohoto pohledu se procesor během 
měření a zpracovávání dat rozhodně 
nenudí. Na místě mikroprocesoru 
jsem použil klasický AT89C2051 
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v provedení SMD. Mikroprocesory 
jsou dnes cenově velmi přístupné. 
Na pultech malých obchodů je najde- 
te za 50 Kč, ve větších množstvích 
stojí 1 kus stejně jako 1 „značkové" 
pivo v restauraci. A to je zatím těžko 
překonatelný argument proti přecho- 
du na jinou procesorovou platformu. 

Mikroprocesor je opět taktován 
krystalem 11,0592 MHz pro genero- 
vání standardních přenosových rych- 
lostí pro přenos do PC. Nulování ob- 
vodu ani blokování napájení snad 
komentář nepotřebují. Převodník IC2 
ADS7822 je připojen třemi vodiči na 
bránu Pí mikroprocesoru. 

Data jsou ukládána do sériové pa- 
měti EEPROM typu 24LC64, která 
komunikuje s mikroprocesorem po 
sběrnici l 2 C. K dispozici je i 1, popří- 
padě 2 diody LED indikující funkční 
stavy výškoměru. 

Vzhledem k použitému převodní- 
ku s rozlišením 12 bitů a požadova- 
nému rozlišení měření výšky 1 m vy- 
vstává potřeba signál z čidla zesílit. 
To se děje v operačním zesilovači 
IC5 MC33501 . IC2 je zapojen jako in- 
vertující zesilovač se stejnosměrným 
posuvem výstupu. Zesílení je dáno 
kombinací R3 a R4, znalý čtenář jistě 
Ohmův zákon a funkci operačního 
zesilovače zná. Tlakové čidlo je při- 
pojeno mezi JP2, JP3, JP4. Tento 
způsob zapojení omezuje použití výš- 
koměru zhruba do 2000 m, avšak za- 
tím si žádný modelář nestěžoval. 
Tedy po pravdě řečeno, jeden raketo- 
vý modelář se chystal k testování 
dvoustupňové rakety a chtěl mít něja- 
kou rezervu... 

U použitého operačního zesilova- 
če bych se na chvíli zastavil, protože 
se jedná o velmi zajímavou součást- 
ku. Je to jednoduchý operační zesilo- 
vač v malém pouzdru SOT23-5, což 
je pro tuto miniaturní aplikaci příno- 
sem. Zesilovač je typu „rail to rail“ na 
výstupu i na vstupu a pracuje již od 
napájecího napětí 1 V. Vstupní of- 
set má typickou úroveň 0,5 mV a 
vstupní proud má typickou hodnotu 
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40 fA (10‘ 15 A). Operační zesilovač 
může být napájen přímo z jednoho 
tužkového článku. 

Napájení takového přístroje není 
také triviální problém, protože tlako- 
vé čidlo má garantované parametry 
při napájecím napětí 5,1 V. Typická 
modelářská aplikace používá k napá- 
jení systému minimálně 4 akumulá- 
tory, což nám dává napětí 4,8 V. Pro- 
to jsem uskutečnil sérii testů čidel 
tlaku a zjistil jsem, že všechna pracují 
bez problémů s napětím nižším. Pad- 
la volba na napětí 4,0 V a regulátor 
IC3 typu MC78LC40 od firmy ON Se- 
miconductor. Schottkyho dioda I D 1 
chrání zařízení před přepólováním. 

K přenosu dat se využívá sériová 
linka PC dostupná na konektoru JP1. 
Pro připojení k počítači je nutný ex- 
terní interface. Za zmínku stojí ještě 
funkce propojky JP5, která slouží 
k volbě jedné ze dvou naprogramo- 
vaných záznamových period. 

Interface k přenosu dat do PC je 
na obr. 2. Jeho funkce je jednoduchá, 
invertuje signály TTL z mikroproceso- 
ru a zajišťuje oddělení od PC. Drtivá 
většina standardních PC portů dete- 
kuje bez problému i úrovně 0/5 V, což 
celou konstrukci interfejsu zjednodu- 
šuje. Na interfejsu je také tlačítko 
sloužící k vynulování paměti výško- 
měru. Jeho funkce je popsána dále. 
Tranzistor a jedno hradlo s člán- 
kem RC slouží ke krátkodobému 
zkratování sériového vývodu na zem. 
To je jednoduchý signál pro výško- 
měr, že je připojen interface a že 
může přenášet data do PC. Pokud by 
se přenášela data po každém zapnu- 
tí, byla by to velká ztráta času a při 
mnoha aplikacích by to vadilo. 

Výškoměr je realizován na obou- 
stranné desce s plošnými spoji (obr. 
3 a 4), pro interface stačí deska jed- 
nostranná (obr. 5). 

Funkce výškoměru 

Základní vlastností výškoměru je 
možnost rozdělit zaznamenaný výš- 
kový profil do několika nezávislých 
bloků, které mohou odpovídat jednot- 
livým letům s modelem. Označení 
bloků je dáno zapnutím/vypnutím 


Obr. 3. 
Deska 
s plošnými 
spoji 

výškoměru 

(strana 

spojů) 



Obr. 4. 
Deska 
s plošnými 
spoji 

výškoměru 

(strana 

součástek) 




Obr. 5. Deska s plošnými spoji 
interface (strana součástek , spojů) 


doby se výstupní napětí mírně změní 
a způsobí tak fiktivní změnu výšky. 
Proto jsem vložil 120 s dlouhou čeka- 
cí dobu, během níž výškoměr bliká a 
neměří. Posledních 15 s této doby se 
blikání zrychlí a tím se dává najevo 
zkracující se čas před startem měře- 
ní. 


Parametry výškoměru 


výškoměru. Po každém zapnutí výš- 
koměr změří referenční tlak a uloží jej 
do paměti na začátku bloku zároveň 
s aktuální měřicí periodou. Poté začí- 
ná pravidelně měřit podle nastavené 
periody, dokud se přístroj nevypne 
nebo se nenaplní paměť. Maximální 
počet bloků je 10. Během meření dio- 
da LED bliká v rytmu záznamu dat. 

Ještě před začátkem měření výš- 
koměr zkontroluje, zda je připojen in- 
terface. Pokud ano, začne přenášet 
všechna uložená data do paměti. Ne- 
přenáší se fyzicky celý obsah paměti, 
ale jen reálně zaznamenaná data, 
což samozřejmě zkrátí čas přenosu. 
Během této doby dioda LED svítí po- 
lovičním jasem. Po skončení přenosu 
dioda zhasne a čeká se na další za- 
pnutí přístroje. 

Po přenesení dat do počítače je 
možné obsah paměti smazat. Ktomu 
slouží tlačítko na interface. Chceme- 
-li paměť opravdu vymazat, pak při 
vypnutém výškoměru stiskneme tla- 
čítko, zapneme výškoměr a tlačítko 
držíme tak dlouho, než začne LED 
blikat v poměru 1:1. Poté výškoměr 
vypneme a je nachystán na další mě- 

v r 

rem. 

Praktické zkoušky ukázaly, že 
tlakové čidlo po zapnutí není zcela 
v ustáleném stavu a během krátké 

Tab. 1 


Velikost: 

40 x 22 x 10 mm (max. hodnoty). 
Hmotnost: 

8 g (včetně přívodního kabelu). 
Perioda záznamu: 

volitelná, od 100 ms. 
Délka záznamu: volitelná, až 18 hod. 

(při periodě 8 s). 
Počet bloků zapnuto/vypnuto: 

10 (libovolné délky). 
Napájecí napětí: 4,4 až 9,6 V 

(z přijímače jako servo). 
Proudová spotřeba: 1 5 až 1 7 mA. 

Rozlišení změny výšky (citlivost): 

1,1 m 

(měří i záporné hodnoty 
- údaj pod výškou startu). 
Maximální výška: 2000 m 

(nad místem startu). 

Kapacita záznamu je daná do- 
stupným počtem míst v paměti. Těch 
je 8180 pro jeden maximálně dlouhý 
blok, takže při záznamové periodě 
3 s je možné zaznamenat děje o dél- 
ce téměř 7 hodin. Pokud se naplní 
paměť, indikační LED zhasne a výš- 
koměr přestane měřit. Tím je zaručeno, 
že se nepřepíší data. 

Záznamovou periodu lze volit po 
krocích 25 ms. Za téměř rok používá- 
ní výškoměru leteckými modeláři se 
ustálila základní doporučení pro vol- 
bu period v závislosti na konkrétním 
použití, viz tab. 1. 


Periody 

Určení 

Doba záznamu 

0, 1/0,5 

házedla, F3x, rychlé elektrovětroně 

13 min. 38 s/68 min. 10 s 

0,1/1, 5 

házedla, normální větroně 

13 min. 38 s/3 hod. 25 min. 

0, 5/2,0 

kluzáky a motorové modely s potřebou 
delšího zápisu, termické větroně 

68 min. 10 s/4 hod. 32 min. 

1, 0/3,0 

běžné větroně, obří termické větroně 
s potřebou dlouhého zápisu 

2 hod. 16 min./6 hod. 49 min. 

0,1(0, 2) 

speciální provedení pro raketové modeláře 
(pouze jeden čas + spínač zápisu) 

13 min. 38 s 
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Formát dat 

Pro maximální využití paměti ne- 
jsou ukládány přímo hodnoty změře- 
ného tlaku, ale pouze rozdíl mezi 
dvěma po sobě jdoucími měřeními. 
Hodnota má délku 1 byte (8 bitů), 
nejvyšší bit je znaménko, takže maxi- 
mální změna výšky mezi dvěma mě- 
řeními je 127 m. Takové omezení ne- 
činí v běžné praxi žádné problémy a 
dává dvojnásobnou kapacitu paměti 
pro záznam dat v porovnánís přímým 
zápisem tlaku. 

Při přenosu dat do PC nejsou po- 
sílána přímo binární data, avšak je- 
jich hodnota ASCII. To znamená, že 
údaj 127 je poslán jako 3 znaky „1“ 
„2“ a „7“ a je ukončen kódem <CR>. 
Tento způsob přenosu jsem zvolil zá- 
měrně z důvodu snadného příjmu dat 
běžným terminálem ve Windows. 
Uložený soubor je pak možné zpra- 
covávat makrem pro program MS Ex- 
cel. Nevýhodou je delší doba přeno- 
su. 

Pro potřebu zpracování dat kolega 
programátor napsal makro pro MS 
Excel, které načítá data přímo ze sé- 
riového portu. Makro je volně k stáh- 
nutí na níže uvedených adresách. 
Vlastní formát dat a jejich další zpra- 
cování je snadno pochopitelné ze sa- 
motného makra a nemá cenu jej zde 
podrobně popisovat. 

Pro počítače, disponující menším 
výpočetním výkonem, je určen pro- 
gram Altík z programátorské dílny 
Vladimíra Wagnera [5], popřípadě 
výsledek mezinárodní spolupráce 
s kolegou v Rakousku. Všestranný 
modelář a programátor Rainer Pri- 
mosch upravil program pro komuni- 
kaci měřicích přístrojů po lince RS232 
pro exportní verzi výškoměru LOLO 
(funkčně zcela stejný výrobek). Tento 
program je k dispozici na [6], Zají- 
mavá je také jeho možnost propo- 
jení s multimetrem METEX a nabí- 
ječkou Orbit. 


Příklady použití 

Jako první zájemci o vyzkoušení 
prototypu výškoměru se ozvali kole- 
gové raketoví modeláři, kteří chtěli 
mít reálná data o dostupu svých mo- 
delů raket. To byla velká technická 
výzva, nicméně to stálo určité množ- 
ství financí mimo původní plán, viz 
dále. 

Ještě před vestavbou výškoměru 
do rakety bylo nutné udělat několik 


drobných úprav firmware. V této apli- 
kaci je totiž nutné spouštět záznam 
přesně v okamžiku startu, tedy v oka- 
mžiku, kdy raketa opouští startovací 
rampu. Proto jsme k výškoměru při- 
dali externí kontakt, jehož rozpojení 
signalizovalo start a spustilo záznam 
dat. Kontakt byl realizován magnetic- 
kým spínačem, kdy po instalaci rake- 
ty na startovací rampu magnet se- 
pnul kontakt v raketě a výškoměr 
přešel do stavu „nabito". Vše ostatní 
bylo v rukou modelářů - chemiků, 
kteří namíchali palivo a postavili ra- 
ketu o průměru 31 mm a délce 70 cm. 
Vlastní elektronika byla oddělena od 


pohonné jednotky tak, aby se nepo- 
škodila při letu nebo výmětu padáku. 
Umístit relativně těžkou baterii pod 
výškoměr se ukázalo krajně neprozí- 
ravé... Proč? O tom se dozvíte za 
chvíli. 

Ondra Pačes vymyslel i metodu 
snímání tlaku, takže vše bylo nachys- 
táno ke zkouškám. První let proběhl 
nádherně a raketa přistála na padáč- 
ku 400 m od startu v blátě. Jak popi- 
suje autor na svých stránkách, dych- 
tivě stáhli data a kochali se prvními 
průběhy. Výsledek vidíte na obr. 6. 
Raketa dostoupala do výšky 650 m a 
přistála za asi 80 s na padáčku. Je- 
den bod ve výšce 850 m odpovídá 
podtlaku vzniklému při výmětu padá- 
ku. Změna strmosti sestupné křivky 
odpovídá rozvinutí padáku a přecho- 
du zvolného pádu na klidný let. 

Ondra na svých stránkách publi- 
koval několik dalších grafů [7], z kte- 
rých je možné studovat pohon rakety 
a případně (díky kolmému vzletu) 
i její orientační rychlost. Zajímavé je, 


Let 19/9/2002 model Rival SHORT, Mig480 + 4:1 + 280/200 Gr.skl. NiMH 1700mAh HR4/5AUP 
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Obr. 10. Pád (řízený) z 1000 m 



Obr. 11. Záznam letu s rotačním hodem 



že se naměřené výsledky shodují 
s výsledky simulačními. Ty vznikly 
ještě před použitím výškoměru. 

Povzbuzen úspěchem se nechal 
Ondra přemluvit k druhému letu. Dru- 
hý let skončil mírně tragicky. Raketa 
opět zmizela se značným řevem mo- 
toru v obloze. Jen bílá stopa kouře 
naznačovala směr. Avšak na rozdíl 
od prvního letu selhal výmět padáku. 
Za 25 s po startu se ozvala rána do- 
provázející dopad. Asi 150 m od ram- 
py Ondru čekal pohled na raketu za- 
píchnutou asi 0,5 m hluboko. Po 
chvíli kopání se podařilo raketu vy- 
táhnout. Raketa byla o něco kratší, 
ale v poměrně dobrém stavu. Co ne- 
přežilo, byla elektronika. Nyní se do- 
stáváme k tomu, proč není dobré dá- 
vat baterii nebo jiné těžké předměty 
hned pod výškoměr. Hloubavější z vás 
patrně napadlo, že při pádu se raketa 
překlopí a to, co bylo „pod“, je pak 
„nad“. Takže baterie měla při dopadu 
funkci kladiva, které si s elektronikou 
lehce poradilo. 

Nicméně se podařilo data z pamě- 
ti stáhnout a studovat velmi přesný 
balistický let. Paradoxně byla tato 
data cennější pro srovnání se simu- 
lačním programem. Obrázek 7 uka- 
zuje tento poslední let výškoměru. 
Několik teček v 10 s letu ukazuje ne- 
úspěšný pokus o výmět padáku. I to 
je daň výzkumu. Byť se jedná o ma- 
teriální ztrátu, cennost získaných dat 
je mnohem větší. 

Primárním použitím výškoměru 
jsou přece jen o něco bezpečnější 
modely letadel. První pokusy pro- 
bíhaly v malém modelu poháněném 
elektromotorem a typické průběhy 
jsou na obr. 8. Pro modeláře je vel- 
kou pomůckou i graf stoupání/klesá- 
ní, pomocí kterého mohou ladit po- 
hon modelu. 

Další graf ukazuje záznam letu 
modelu Tornádo Mini (obr. 9), dosa- 
žená výška 732 m. Jak se výškoměr 
začal rozšiřovat mezi modeláře, při- 
bývalo i zajímavých grafů. 

Stoupání do 1000 m a potom 
střemhlavý let nám předvedl jiný 
modelář, viz obr. 10. Podotýkám, 
že pak s modelem bez problémů 
přistál. 

Marcel Kučera analyzoval, jak vy- 
soko se dá vyhodit soutěžní házedlo 
rotačním hodem, obr. 11. Poslední, 
podezřele krátký let, byl způsoben 
„odflertováním 11 výškovky. 

Velmi zajímavou možností je pro- 
kládat několik letů přes sebe a studo- 
vat rozdíly - viz obr. 12. 

Samozřejmostí je možnost vzít 
výškoměr do kapsy při výletu na 
kole, lyžích či pěšky a pak se kochat 
doma u počítače nad výškovým 
profilem. Pozor však na zkreslení 
zaznamenaného výškového profilu 
vlivem změn tlaku vzduchu, z zá- 
vislostí na meteorologických pod- 
mínkách. Start a ukončení celoden- 


ního výletu se tak často nemusí 
odehrávat ve stejné výšce. 

Další možnosti 

Pro některé závodní kategorie se 
ukázala 2minutová prodleva na za- 
čátku měření jako problematická. Pro 
toto stresující omezení vznikl poža- 
davek nějakým způsobem ovládat 
činnost výškoměru přes volný kanál 
RC soupravy. Díky tomu vznikla spe- 


ciální varianta výškoměru nazvaná 
RACE. Ta dokáže navíc vyhodnoco- 
vat signál z přijímače. 

Je-li zvolený ovládací kanál v minimu 
(t < 1,5 ms) při zapnutí výškoměru, výš- 
koměr začne blikat. Při přesunu kanálu 
do polohy „maximum 11 (t > 1,5 ms) se 
LED na výškoměru rozsvítí trvale a výš- 
koměr je připraven ke startu záznamu. 
Ten je aktivován přesunem ovládacího 
kanálu zpět do minima. LED výškoměru 
začne blikat v rytmu ukládaných dat. 
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Obr. 13. Fotografie strany součástek interface Obr. 14. Fotografie strany spojů interface 


Pokud při zapnutí výškoměru není 
detekován signál z přijímače, výško- 
měr přejde automaticky do režimu 
120 s čekání. Variantu výškoměru 
RACE lze tedy používat i nezávisle, 
bez přijímače, jako běžný výškoměr. 

Co dál 

Během provozu tohoto typu výš- 
koměru jsme dostali od uživatelů 
řadu zajímavých nápadů, které jsme 
se snažili zapracovat do nového mo- 
delu. V době psaní tohoto článku je 
nový model výškoměru připraven k tes- 
tům. Co umí navíc: 

- rozlišení 0,5 m; 

- volba 4 záznamových period minia- 
turním přepínačem DIP; 

- ovládání začátku záznamu pomocí 
volného kanálu RC soupravy; 

- možnost zaznamenat tzv. markér 
(něčím zajímavý bod letu) - ty se po- 
tom zobrazí ve výsledném grafu; 

- plnohodnotný software pro Win- 
dows; 

- možnost vypnutí záznamu signálem 
z přijímače; 

- externí LED indikující činnost výš- 
koměru, externí značkovač. 

Zájemcům doporučuji navštívit 
níže uvedené stránky pro aktuální in- 
formace. 

Závěrem 

Popsaný přístroj umožňuje velmi 
rychlý a přesný záznam výšky letící- 
ho modelu do paměti. Spolu s dalším 
zpracováním dat v počítači umožňuje 
detailní analýzu chování modelu v růz- 
ných situacích. Stal se proto nepo- 
stradatelnou pomůckou špičkových 


leteckých modelářů po celém světě. 

I naše reprezentační družstvo v F3B 
tento výškoměr používá. Výškoměr 
najde uplatnění i u rekreačních letců. 
Končí totiž doba dohadů „Jak jsem 
byl vysoko? Taaaaaaaaaakhle... 11 . 

Díky nízké ceně se dá využít také 
v dalších sportech jako paraglide, pa- 
rašutismus, turistika apod. pro zá- 
znam výšky. Zatím není dostupná 
verze pro potápění. V některých ze- 
mích jsou dokonce modeláři podro- 
beni legislativnímu omezení (Holand- 
sko), a tak je znalost výšky letu více 
než nutná. 

Zájem o tento přístroj nás motivoval 
i k vývoji dalších přístrojů, které najdou 
uplatnění v modelářském sportu a které 
jsou zatím díky vysoké ceně poměr- 
ně nedostupné. Zkuste se občas po- 
dívat na naše stránky [3], [8], [9], 

Pokud si chcete výškoměr koupit , 
stačí poslat e-mail na infotcplomco- 
vak. cz . 

Pokud máte zájem o desku s ploš- 
nými spoji a jednotlivé součástky (mi- 
kroprocesor, čidlo, převodník a OZ) 
nebo máte technické dotazy, kon- 
taktujte mne na ok2xdx(q)_centrum. cz . 
Stavebnice není k dispozici. 

Použité součástky 


Výškoměr 


R1 

8,2 kil, SMD1206 

R2, R7, R8 

470 il, SMD1206 

R3 

10 kil, SMD1206 

R4 

22 kil, SMD1206 

R5 

47 kil, SMD1206 

R6 

33 kil, SMD1206 

R11 

820 il, SMD1206 

Cl 

4,7 pF/6 V 


C2, C3 
C4 

C5, C6, C12 
Dl 
D2 
IC1 
IC2 
IC3 
IC4 
IC5 
I D 1 

MPX4115A tlakové čidlo 
Q1 11,0592 MHz 

TLI, TL2 1 pH tlumivka SMD 0805 
JP1 1 X3_90 pinhead 
JP5 1X2_90 pinhead 


33 pF 
100 pF/6 V 
100 nF 

LED 3 mm GRN 
LED 3 mm RED 
AT89C2051 SMD 
ADS7822UB 
MC78LC40HT 
24C64 SMD 
MC33501 SMD 
BAT42SMD 


Interfejs 

R1 470 il, SMD1206 

R2, R3 27 kil, SMD1206 

Cl 100 nF, SMD1206 

C2 100 pF/10 V 

D2 5 VI 

IC1 74HC04SMD 

TI BC817SMD 

JP1 PIN-1X3-FEM-90 
TLI jednoduché tlačítko „žabka“ 


Literatura 


[1] PE 6/2001. 

[2] Alias Pes na diskuzním fóru 
www.mojehobby.cz/diskuze 

[3] http://www.lomcovak.cz 

[4] htt p : //www. q s I . n et/o k2xdx/Vy s ko- 
mer/Vyskomer. html 

[5] alti.wz.cz/download 

[6] http://members.aon.at/p-51/ 

[7] http : // ra ket ky . ebox. cz/o n d ra/vys ko- 
mer/vyskomer.htm 

[8] http://alti.wz.cz 

[9] http://www.qsl.net/ok2xdx 
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Bateriový poplašný 
systém BZP - 1 00 

Stanislav Kubín, junior 


Bateriový Poplašný Systém BZP - 100 je poplašné zařízení pra- 
cující s magnetickým kontaktem, které sleduje otevření dveří. Je 
napájeno baterií 9 V. Bateriový poplašný systém je levný a jedno- 
duchý a má všechny funkce dražších ústředen. 


Základní technické parametry 


Napájecí napětí: 

9 V (destičková baterie). 
Odběr: klid - 1,40 mA, alarm - 24 mA. 
Bezpotenciálový výstup: 

kontakty relé (1x spínací). 
Akustická signalizace: 

vnitřní (piezo 80 db). 
Optická signalizace: 

3x LED (zelená, žlutá, červená ). 
Ovládání: vypínač (zepředu). 

Vnější rozměry: 1 1 ,5 x 7 x 3 cm. 


S1 


Pí Dl VCC VDD 

470 1N41 48 I | 


\ 


O JL 


+0V 

FIN 


D2 

LED3mmG 




IOIE 


PÍ 

2E0k 


11 


■►csp- 



10 


40106 


IOlfl 



CAS ODCHODU 


1 0 1 B 


40106 



+ C2 
_ 470uF 


VSS GND 

XX 


40106 


> D3 

* LEDSmmY 


R2 

470 


R3 


0 V 
PIN 


IO 1F 


R4 

470 


* 


kVI 
DE 

LED3mmR 
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40106 

IOIC 



C3 _ 
40106 470uF + 


2, 2K 

CAS PŘÍCHODU 
2S0k IO ID 
I P3 

40106 
D7 

1N414S 





hradla lOIA a IOIE z log. 1 do log. 0. 
Po překlopení hradel je zabezpečova- 
cí systém aktivní a hradlo I02A se 
překlopí z log. 0 do log. 1. 

Jestliže se magnetický kontakt 
rozpojí, rychle se nabije kondenzátor 
Cl a přes okruh tvořený ze dvou hra- 
del I02B, I02C a trimru P2 se kon- 
denzátor udržuje nabitý (čas alarmu). 
Dokud se přes hradlo lOID a diodu 
D7 nenabije kondenzátor C3, běží 
čas příchodu. Po vybití kondenzátoru 
C3 čas příchodu uplynul, a pokud 
mezitím nebyl vypnut systém BZP, 


+ Cl 

^ 470UF 


102 A 



4011 


H3— 

D4 

1N414S 


K1 

ARK210/2 


2 


O 


I 02 B 



4+011 


CAS ALARMU 


VYBRALI JSME NA 

OBÁLKU 




spustí se poplach. Přes trimr P2 se 
začne vybíjet kondenzátor Cl. Po vy- 
bití kondenzátoru se vypne poplach. 
Pokud dveře nebyly mezitím zavřeny, 
započne se zase odečítat čas přícho- 
du. 


Tab. 1. 


Trimr 

Čas 

Rozsah 

Pí 

čas odchodu 

asi 1 - 30 s 

P3 

čas příchodu 

asi 1 - 60 s 

P2 

čas alarmu 

asi 1 - 60 s 


Popis přístroje 


Pro zabezpečovací zařízení je ur- 
čena krabička U-KP20 s rozměry 
11,5 x 7 x 3 cm. Diody LED jsou ve 
výšce 10 mm od desky s plošnými 
spoji (viz obr. 2). 


TT“ 


Obr. 2. 


z 

z 

o 


F]\ 


\ ^ 4 


lOE JE OTVOR 


pájeno 


TI 

BC337 


RE 

XXX 

2, 2K 


IC2D 



4011 


£4 



D6 

1N4007 


SPI 

KPE-220 


RE1 

810F0SC 



ARK210/2 

Obr. 1. Schéma zapojení 


Popis funkce 

Zabezpečovací systém BZP se 
zapíná spínačem S1. Po stisknutí 
spínače se rozsvítí LED D2 chráněna 
rezistorem R1, také se začne nabíjet 
přes trimr Pí kondenzátor C2 (čas 
odchodu). Jakmile se kondenzátor 
nabije nad úroveň log. 0, překlopí se 
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Obr. 3. 
Deska 
s plošnými 
spoji 



Zabezpečovací zařízení je napáje- 
no jednou 9 V destičkovou baterií. 
LED v konstrukci jsou intenzivně sví- 
tivé a úsporné, proto zabezpečovací 
zařízení vydrží při napájení z baterie 
tak dlouho. Protože není v zapojení 
ochranná dioda, nelze zaměnit napá- 
jecí póly. 

Popis použité baterie 

Zabezpečovací zařízení bylo tes- 
továno s 9 V baterií Super Heavy 
Duty (1604S 6F22 9V). V klidu zaří- 
zení odebírá pouze 1,47 mA. Při po- 
plachu odebírá 24 mA. Velikost na- 
pětí (viz tab. 2) baterie lze určit podle 
délky bliknutí při spuštění zabezpečo- 
vacího zařízení. 

Baterie byla testována a vydržela 
8 dní nepřetržitého provozu při ob- 
časném poplachu, zapnutí a vypnutí. 


Tab 2. 


Čas 

Stav baterie 

Napětí 

180 ms 

velmi dobrá 

9 až 10 V 

140 ms 

dobrá 

8 až 9 V 

90 ms 

špatná 

7 až 8 V 

pod 6 ms 

vyměnit 

1 až 5 V 


Popis použitého kontaktu 


Magnetický kontakt je připojen ke 
konektoru ARK z boku na pravé stra- 
ně konektoru (ARK1). Magnetický 
spínač je v klidu spojen, naopak v kon- 
taktu s magnetem je rozpojen. Typ 
magnetického kontaktu je N-SA-200. 

Popis osazení 

Jako první zapájíme rezistory R1 
až R5 a propojky. Poté zapájíme dio- 
dy D4, D6 a D7, trimry Pí až P3, 
tranzistor TI a elektrolytické konden- 
zátory Cl až C3. Poté zapájíme LED 
D2 a D3 a D5, relé RE1, piezosirénku 


Pí, objímky na integrované obvody 
101 a 102, vodiče s konektorem k ba- 
terii a vodiče na spínač. Jako poslední 
součástku zapájíme konektory ARK1 
a ARK2 . 

Úprava krabičky a desky 

Protože šrouby, které jsou dodá- 
vány s krabičkou, mají příliš velký 
průměr, je třeba upevňovací díry vy- 
vrtané v desce zvětšit na průměr 3 mm. 
Dále je potřeba zmenšit distanční 
sloupky krabičky o 2 mm (viz obr. 4). 

Poslední úpravou je to, že se 
musí v krabičce uštípnout držák na 
anténu. 



m 

J Snížit o 

2 mm 





Obr. 5. 
Štítek 
na 

přední 

panel 


Oživení 

Oživení je velmi snadné, stačí jen 
nastavit trimry Pí až P3 na dobu O až 
30 (60) s - viz tab. 1. V krabičce ne- 
jsou vyvrtané díry - proto musíme na- 
stavit trimry před zavřením krabičky. 

Seznam součástek 


Pí, P2, 

P3 

250 kQ 

R1 , R2, 

R4 

470 

R3, R5 


2,2 kQ 

Cl, C2, 

C3 

470 pF 

Dl, D4, 

D7 

1N4148 

D2 


LED, 3 mm, G 

D3 


LED, 3 mm, Y 

D5 


LED, 3 mm, R 

D6 


1N4007 

lOI 


40106 

102 


4011 

TI 


BC337 

K1 , K2 


AR K2 10/2 

RE1 


810F05C 

S1 


VYP (výprodej GM) 

SPI 


KPE-220 

PSI 


G002 í s po i (Q)tel ecom.cz 
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Nabíječka pro 
hermetizované olověné 
gelové akumulátory 


Pavel Hořínek 


Olověné akumulátory se stále častěji používají v modelářství, 
záložních zdrojích (UPS), v nejrůznějších svítilnách apod. Výhody 
používání těchto akumulátorů spočívají v relativně nízké pořizova- 
cí ceně, velké kapacitě, libovolné provozní poloze a v neposlední 
řadě v malých rozměrech. Tyto akumulátory nemají paměťový 
efekt, proto je nemusíme před nabíjením vybíjet. Vyrábí se 
v různých kapacitách s napětím 6 nebo 12 V. 


Technické parametry 

Napájení (st napětí): 12 až 14 V. 

Nabíjecí proud: 0,4 A; 0,8 A; 1,4 A. 
Nastavitelné koncové napětí: 

7 až 14 V. 

Popis nabíjení 

Při nabíjení gelových akumulátorů 
je potřeba zabezpečit, aby nebylo pře- 
kročeno napětí 2,35 V na jeden člá- 
nek akumulátoru. Bylo zjištěno, že při 
překročení napětí 2,35 V se začíná 
rozkládat elektrolyt. Ten se v akumu- 
látoru zplynuje a hrozí exploze a ná- 
sledné zničení akumulátoru. Tato na- 
bíječka je však navržená tak, aby 
akumulátor nemohl být přebíjen. Na- 
bíjecí proud nabíječky je konstantní 
do okamžiku, kdy se na akumulátoru 
objeví koncové napětí (6 V akumulá- 
tor má koncové napětí 7 V a 12 V 


akumulátor má toto napětí 14 V). Po 
dosažení koncového napětí přejde 
nabíječka do režimu udržování a aku- 
mulátorem potom prochází proud asi 
80 mA. Oba režimy nabíjení jsou in- 
dikovány diodami LED. Nabíjecí proud 
se rovná zhruba 1/10 kapacity aku- 
mulátoru a můžete ho překročit max. 
o 15 %. Menší nabíjecí proud prodlu- 
žuje nabíjecí dobu, avšak není na zá- 
vadu. 

Popis zapojena 

Na diodový můstek Dl přivedeme 
ze síťového transformátoru střídavé 
napětí 12 až 14 V. Pokud budeme 
nabíjet pouze 6 V akumulátory, stačí 
transformátor s výstupním napětím 
7 V. Usměrněné napětí je vyfiltrová- 
no kondenzátorem Cl. Dále následu- 
je integrovaný stabilizátor 101, typ 
L200. Tento stabilizátor byl zvolen 
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□ 3 + 32 
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proto, že můžeme nezávisle nastavit 
výstupní napětí i proudové omezení. 
Kondenzátory C2, C3 zamezují roz- 
kmitání stabilizátoru. 

Rezistory R2 až R4 nastavujeme 
nabíjecí proud (proudové omezení). 
Odporovým trimrem Pí nastavujeme 
požadované výstupní napětí nabíječ- 
ky. Nabíjecí proud odebíráme z vývo- 
du 2 IOl. Dioda D2 je ochrana proti 
pronikání zpětného proudu do stabili- 
zátoru IOl, kdy je nabíječka vypnutá 
a akumulátor je ještě připojen k nabí- 
ječce. Nabíjený akumulátor připojíme 
plus pólem ke katodě D2 a minus pó- 
lem ke společnému vodiči, jak je vidět 
na schématu. K indikaci nabíjecích 
režimů je použit 102, který je zapojen 
jako komparátor. Do invertujícího 
vstupu komparátoru je zavedeno re- 
ferenční napětí 3,3 V ze Zenerovy dio- 
dy D3. Do neinvertujícího vstupu 
komparátoru přivádíme napětí z děli- 
če R9, P2. Tento dělič je horním kon- 
cem připojen k výstupu nabíječky a 
snímá výstupní napětí nabíječky. Po- 
kud bude na neinvertujícím vstupu 
komparátoru menší napětí než na in- 
vertujícím vstupu, bude výstup kom- 
parátoru v záporné saturaci a na- 
opak. Na výstup komparátoru jsou 
zapojeny přes omezovači rezistory 
R6, R7 indikační diody LED D4, D5. 
Dioda LED D4 je červené barvy a in- 
dikuje stav nabíjení. Dioda LED D5 
má zelenou barvu a signalizuje stav, 
kdy je akumulátor nabit a nabíječka 
dodává do akumulátoru udržovací 
konzervační proud. 

Popis konstrukce 

Desku s plošnými spoji osaďte 
součástkami v pořadí od nejmenších 
po největší. Nezapomeňte osadit drá- 
tovou propojku. Při osazování dávej- 
te pozor na polaritu a pozici jednotli- 
vých součástek. Pokud budete 
potřebovat diody LED umístit na pa- 
nel krabičky, tak je propojte tenčími 
lankovými vodiči s deskou. Při nabí- 
jení se stabilizátor značně zahřívá a 
je potřeba vzniklé teplo odvést do 
chladiče. K chlazení stabilizátoru po- 
stačí hliníkový nebo duralový plech tl. 
2 až 3 mm o ploše 1 dm 2 . Pokud 
bude nabíječka vestavěná do plecho- 
vé krabičky, tak ji můžeme zároveň 
využít jako chladič a stabilizátor na 
krabičku přišroubovat šroubkem M3. 
K nastavování nabíjecího proudu 
slouží zkratovací kolíčky, které se na- 
sunují do jumperových lišt. K napáje- 
ní nabíječky použijte síťový transfor- 
mátor o příkonu minimálně 25 VA 
s výstupním napětím 12 až 14 V pro 
12 V akumulátory. Pro 6 V akumulá- 
tory postačí výstupní napětí transfor- 
mátoru 7 V. Nabíječku doplňte síťo- 
vým spínačem a pojistkou zapojenou 
do primárního vinutí transformátoru. 
Kontrolka není nutná, protože vždy 
bude svítit některá ze dvou indikač- 
ních diod LED. Do desky ještě za- 
pájejte přívodní vodiče s průřezem 
0,75 mm 2 . 
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Obr. 2. Deska 
s plošnými spoji 
nabíječky 


ID 1 
7s 

c + 



Oživení a nastavení 

Před oživením zkontrolujte zapá- 
jené součástky pokud je vše v pořád- 
ku, můžete pokračovat s oživením a 
nastavením nabíječky. Do přívodu 
zapojte sekundární vinutí transformá- 
toru s výše uvedenými parametry. Do 
jumperové lišty nasuňte zkratovací 
kolík J3. K výstupu nabíječky paralel- 
ně připojte voltmetr a otáčením trimru 
Pí nastavte výstupní napětí 14 V pro 
nabíjení 12 V akumulátoru, pro 6 V 
akumulátory nastavte výstupní napětí 
7 V. Potom otáčením trimru P2 na- 
stavte přesně okamžik, kdy se rozsví- 
tí zelená dioda LED D5. Tímto nasta- 
víte okamžik, kdy nabíječka přešla do 
udržovacího režimu nabíjení. 

Po nastavení výstupního napětí 
můžete překontrolovat nabíjecí 
proud. Na výstup nabíječky připojte 
místo akumulátoru ampérmetr a na- 
měřený proud porovnejte s tabulkou, 
která je součástí schématu. Naměře- 
né hodnoty se mohou lišit vlivem 
tolerančních parametrů součástek. 
Postupným zasouváním dalších zkra- 
tovacích kolíčků J2 a JI se nabíjecí 
proud bude zvětšovat. Pokud budete 
potřebovat změnit nabíjecí proud, tak 
stačí změnit odpor mezi vývody 2 a 5 
lOI. Odpor rezistoru vypočítáme z ná- 
sledujícího vzorce: R = 0,4//; kde / je 
požadovaný nabíjecí proud, který 
může být maximálně 2 A. 


POZOR na správnou polaritu 
při připojování akumulátoru k na- 
bíječce, jinak se nabíječka zničí. 

Seznam součástek 


R1 

R2, R3, R4, R5 

R6, R7 

R8 

R9 

Pí 

P2 

Cl 

C2,3 

C4 

101 

102 
Dl 
D2 
D3 
D4 
D5 


820 Q 
1 Q 
1 kQ 
3,3 kQ 
10 kQ 
5 k Q, trimr 
10 k Q, trimr 
2200 pF/25 V 
100 nF, keram. 
100 pF/25 V 
L200 
LM741 
B80C1500 
1N5402 
3V3/0,5 W 
LED červená 
LED zelená 


Zkratovací kolík, 3 ks 
Jumper kolíky 3x 2 piny 


Stavebnici (síťový transformá- 
tor a chladič není součástí sta- 
vebnice) je možné objednat za 
210,- Kč na adrese: Hobby elektro, 
K Haltýři 6, 594 01 Velké Meziří- 

v r 

Cl. 

Tel: 566 522 076, fax: 566 520 
757; mobil: 603 853 856; e-mail: 
hobbyel@iol.cz. 


Obr. 3. 


Fotografie 

osazené 

desky 

nabíječky 
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Práce 

s mikrokontroléry 

ATM EL 


3 .; 

díl o. 

OČ 


David Matoušek 


ECHNIC« 4 






popis a ukázky praktického použití obvodů: 

AT90S1200, AT90S2313, AT90S2343, AT90S4433, AT90S8515 a AT90S8535 
detailni návody na stavbu programátorů a vývojových desek 


Měření, řízení a regulace pomocí 
několika jednoduchých přípravků 


Matoušek, D.; Práce s mikro- 
kontroléry Atmel AVR řady AT90S. 
Vydalo nakladatelství BEN - tech- 
nická literatura, 376 stran B5 
+ CD, 3. díl edice pP & praxe, 
obj. číslo 121130, 499 Kč. 

Kniha je zaměřena na popis a ukáz- 
ky praktických použití mikrokontrolérů 
ATMEL AVR typů: AT90S1200, 2313, 
2343, 4433, 851 5 a 8535. 

Knihy pana Davida Matouška si získa- 
ly okamžitě čtenářskou přízeň, neboť vý- 
borným způsobem spojují teorii s praxí. 
Nemusíte být ani fundovaný odborník 
a pomocí knihy dokážete ovládat a řídit 
téměř cokoliv. Je to vskutku praktická pří- 
ručka na aplikace mikrokontrolérů Atmel 
AVR. Přináší „know-how“, přináší nápady 
- a to vše jednoduchým a názorným způ- 
sobem. Pro laiky i pro profesionály. 

Tak např. obyčejné řízení skupiny 
LED. Ani nemusíte být programátoři, sta- 
čí, když využijete programu pro Win- 
dows, který autor napsal pro jejich ovlá- 
dání. Stačí pouze doplnit optočleny nebo 
optotriaky, popř. je navázat např. relé 
a můžete ihned ovládat síťové spotře- 
biče. 

Dále v knize: obsluha displeje, měření 
kmitočtu, PWM regulace, A/D a D/A pře- 
vody, generátor impulsů a programovatel- 
ných průběhů, analogový komparátor pro 
jednoduché měření kapacity, odporu a 
napětí, čítač, měření s teplotním senzo- 
rem SMARTEC SMT1 60-30. 

Knihy si můžete zakoupit nebo objednat na dobír- 
ku v prodejně technické literatury BEN, Věšínova 5, 
100 00 Praha 10, tel. 2 7482 0411, 2 7481 6162, fax 
2 7482 2775. Další prodejní místa: Jindňšská 29, Praha 1; 
sady Pětathcátníků 33, Plzeň; Ceji 51, Brno; Českobratrská 
17, Ostrava, e-mail: knihy@ben.cz, adresa na Inter- 
netu: www.ben.cz. Zásielková služba v SR: Anima, ani- 
ma@dodo.sk, Slovenskej jednoty 10 (za Národnou 
bankou SR), 040 01 Košice, tel./fax (055) 6011262. 
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Nejjednodušší 
teploměr LCD 

Jan Horký 

Jednodušeji již to udělat nelze, zapojení vychází z předešlého 
termostatu (PE 5/2003) a vše, co je uvedeno o LM35DZ a modulu 
PM128, platí i zde. Teploměr (rozsah - 0 až 100 °C; napájení - 2 ks 
baterie 9 V) je řešen s možností připojení až 3 ks teplotních sníma- 
čů, takže je možnost měřit teplotu i na vzdálených místech. Ve fi- 
remní dokumentaci výrobce National Semiconductor je uvedena 
možnost připojit čidlo na vzdálenost 50 m p i použití stíněné dvoj- 
linky. 


Teploměr je vestavěn do krabičky 
KP40Á. Kvůli použitým třem rezisto- 
rům by bylo luxusem vyrábět desku 
s plošnými spoji. Ke schématu lze 
dodat jen to, že R1 až R3 upravují 
rozsah použitého firemního voltmetru 
LCD se základním rozsahem 200 mV 
na rozsah 2 V. Minimální nevýhodou 
je nutnost napájení dvěma kusy bate- 
rií 9 V. LCD modul odebírá proud 
1 mA z první baterie, druhá baterie 
napájí 3 ks LM35, které dohromady 
odebírají 180 pA. Nelze použít jednu 
společnou baterii. 

Modul PM128 má signalizaci po- 
klesu baterie na 7 V zobrazením ná- 
pisu LO BAT. Až tento stav nastane, 
obě 9 V baterie se navzájem prohodí, 
jelikož jsou nesymetricky vybíjené, a 
teploměr pak může pracovat dále. 
LCD modul PM128 je zevnitř krabičky 
přilepen termolepidlem. 

Horní rohy plastového rámečku 
modulu se musí štípačkami mírně 
zaštípnout, aby modul bylo možné 
usadit přesně doprostřed okénka. 
Stejně jsou přilepeny i dva posuvné 
třípolohové přepínače. Vnitřní zapo- 
jení rezistorů a vodičů se uskuteční 
podle fotografie (obr. 2), pro přehled- 
nost jsou baterie vyjmuty. Aby baterie 
v krabičce „necestovaly", jsou k před- 
nímu dílu krabičky přitlačeny kous- 
kem asi 2 cm tlustého plátku molita- 
nu. 




LM35DZ 


Obr. 2. Fotografie vnitřku teploměru 



mi, dvě 9 V baterie a počet LM35DZ 
na přání. 

Jednokanálová verze teploměru 
stojí 494, -Kč, dvoukanálová 61 8, -Kč, 
tříkanálová 742, -Kč (včetně DPH). 

Objednat je možné na adrese , 
kterou najdete na předchozí straně. 


Seznam součástek 



Obr. 1. 
Schéma 
zapojení 
teploměru 


Protože panelové zásuvky na ko- 
nektory Jack 3,5 mm mají příliš krát- 
kou závitovou část, musí se vrtákem 
8 mm zahloubit původně vyvrtaný ot- 
vor 6 mm, aby zásuvku bylo možné 
matkou přišroubovat. Zahlubovat se 
musí vrtákem ručně, při použití vrtač- 
ky se snadno stane, že místo zahlou- 
bení nám velký vrták dírou doslova 
prolétne. Připojení přes tyto konekto- 
ry není ideálním řešením, avšak bo- 
hužel žádný jiný levný tříkontaktový 
konektor na trhu není. Proto je vhod- 
né při každém případném zapojování 
nebo odpojování snímacího čidla 
teploty vypnout teploměr spínačem 
Př2, protože při zasouvání a vysou- 
vání konektoru se spojují jednotlivé 
kontaktní pole na konektoru přes zá- 
suvku a mohla by se zkratovat baterie. 

Stavebnici teploměru vyrábí firma 
Hobby elektro ve verzi jedno až tříka- 
nálové. Stavebnice obsahuje krabič- 
ku, LCD modul PM128, dva přepínače, 
konektory Jack 3,5 mm se zásuvka- 


R1 

10 kQ, 0207, 

1 % 

R2 

22 kQ, 0207, 

1 % 

R3 

68 kQ, 0207, 

1 % 


LM35DZ, 3 ks 
Modul PM128 

Posuvný přepínač 3 polohy, 2 ks 
Zásuvka EBS35, 3 ks 
Jack 3,5 stereo, 3 ks 
Baterie 9 V, 2 ks 
Bateriový klips, 2 ks 
Krabička KP40A 
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Solární robot 


Martin Brož - Delta4 


Už velmi dlouho mě fascinují „samohýblátka“, robůtcí, napájení 
pouze ze solárního článku jen o něco málo většího, než je třeba 
naše pětikoruna. Se zájmem sleduji každý odkaz, který se o nich 
zmiňuje. Když jsem se doslechl, že v Americe se dokonce pořádají 
závody, kdo postaví rychlejší tento B.E.A.M. robot, pustil jsem se 
do stavby i já. 


Zapojení není nijak složité, stačí vám 
pouze dva tranzistory, jedna blikající 
LED a několik dalších součástek. Zákla- 
dem celého obvodu je astabilní klopný 
obvod, který je tvořen tranzistory TI a 
T2. Jeden je typu NPN a druhý PNP. 
Tranzistory 2N3904 a 2N3906 lze kou- 
pit v každém obchodu s elektronickými 
součástkami a samozřejmě je lze nahra- 
dit známějšími tranzistory řady BCxxx. 
S těmi jsem však nedosáhl takového 
výsledku. 

Ale zpět k obvodu. AKO má jednu dů- 
ležitou funkci, a tou je řízení buzení vi- 
nutí motoru. Při zhasnuté LED se nabíjí 
Cl. Ve chvíli, kdy LED blikne, se otevře 
tranzistor T2 a přes něj se do motoru 
vybije kondenzátor Cl . Pak se celý pro- 
ces opakuje a celé zařízení se trhavým 
pohybem souká kupředu. Někdo může 
namítnout, ale k čemu to je, to mohu 
rovnou koupit velký solární článek a po- 
jede to pořád. Takového bastlíře však 
musím upozornit, že o tom to není. Kaž- 
dý, kdo už nějakého toho B.E.A.M. ro- 
bota (Biomechanical Electronic Assas- 
sination Machine) stavěl, ví, že není 
problém udělat robota, ale udělat tako- 
vého robota, který by k svému „životu 11 
potřeboval co nejméně. A o to tu jde 
především! 

A ted k samotné stavbě. Pokud bys- 
te se někdy do budoucna chtěli stát čle- 


2N3906 



R1 
1 K 


solární 

článek 


LED1 $ * 



♦ 


2N3904 
1 > 

motor 


j> 



Obr. 1. Zapojení B.E.A.M. robota 


nem Českého B.E.A.M. sdružení a zú- 
častnit se některého ze závodů, museli 
byste použít solární článek s předepsa- 
nou plochou. Podotýkám, že takový člá- 
nek dodává při napětí 3 V zpravidla 
proud jen několik mA. 

Na obr. 1 je celé zapojení robota. 
Kondenzátor Cl by měl mít tu největší 
kapacitu, jakou se vám povede sehnat. 
Nemusí být zrovna 1 F, stou jsem to taky 
zkoušel, ale nějak to „nešlo 11 . (Konden- 
zát o ry „ Goldcap “ a podobné mají pro 
daný účel příliš velký vnitřní odpor 
Pozn. red.) Stačí, když Cl bude mít ka- 
pacitu 1 0 000 pF a bude na napětí 6,3 V. 
LED musí být blikající, opravdu musí! 
Nejvíce se mi osvědčila zelená, měla 
menší spotřebu, a vaše „hýblátko 11 tak 
dojede dál. Také je vhodné místo rezis- 
toru R1 zapojit nejprve odporový tri mr, 
nastavit nejlepší oscilaci a pak ho na- 
hradit rezistorem s takovým odporem. 

Desku s plošnými spoji jsem navrhl 
dvakrát, jeden návrh je pro ty více zruč- 
né a pro ty, kteří chtějí mít své „hýblát- 
ko 11 opravdu miniaturní, druhý je pro ty 
méně zručné a pro ty, kteří zatím chtějí 
jen zkusit, jestli to opravdu funguje. Po- 
dotýkám, že součástky jsou na obou 
deskách úplně stejné. 

A teď k machanické konstrukci. Při 
brouzdání po Internetu jsem už viděl le- 
dacos, např. robůtky z hodinových stroj- 
ků. Jiné měly motory z walkmanů a 
u těch bych se rád pozdržel, protože se 
zatím osvědčily nejvíce. Pokud máte 
doma nějaký motor, tak se nebojte a 
zkuste ho použít. Nejlepší motory jsou 
z přístrojů s malým odběrem proudu. Na 
každém z motorů by mělo být něco na- 
psáno, většinou 3V nebo 2V1 . To je pro- 
vozní napětí, na jaké je motor stavěn. 
Pokud najdete motor pro napětí 2,1 V, 
tak máte vyhráno, i zde totiž platí čím 
menší, tím lepší. 


Když už jsme tedy našli motor, musí- 
me ještě sestavit nějaké převody, proto- 
že samotný motor by celého robútka ne- 
utáhnul (vyzkoušeno). Jak jsem na to 
vyzrál, je vidět nejlépe z fotografií, aleje 
to vážně spíše experimentátorská prá- 
ce! Můžete to udělat jakkoli. 

Pokud budete shánět solární články, 
je nejlepší se obrátit na firmu Solartec 
http://www.solartec.cz . E-mail: ob- 
chod@solartec.cz . Do objednávky při- 
pište, že chcete balíček solárních řezů 
Z8. Jeho cena je kolem 80 Kč a v balíč- 
ku najdete deset článků o rozměrech 
10x20 mm. Každý článek má naprázd- 
no napětí 0,6 V a do zkratu dodá asi 
100 mA. Ještě třeba podotknout, že ba- 
líček vystačí na dva robotky, tj. na jedno- 
ho robota potřebujete pět článků. Ty se 
pospojují buď drátky, nebo se spájejí. 

Pokud byste si nevěděli s něčím rady, 
můžete napsat či zavolat, na adrese 
http://DELTA4.webpark.cz najdete spo- 
jení a další informace. 

Seznam součástek 

R1 1 k£l, jinak zkusmo 

Cl 10 000 pF/6,3 V 

TI 2N3906 

T2 2N3904 

LED1 zelená blikající 

motor na co nejmenší napětí, viz text 
miniaturní solární článek, viz text 




Obr 2 a 3. Dvě varianty desky 
s plošnými spoji a rozmístění součástek 



Obr. 4 a 5. Fotografie robota. Solární článek je křehký , tento se ml těsně před fotografováním rozbil 
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Hodiny řízené signálem 
DCF77 s možností 
nastavení časového pásma 

David Hankovec 


Technické údaje 

Napájecí napětí: 8 až 30 V. 

Přijímač DCF77: externí, viz popis. 
Zobrazení: 4x 4místný displej LED, 
podle požadavku je možno 
na každém displeji nezávisle 
zobrazit hodiny s minutami, 
den a měsíc, rok a den v týdnu. 
Proudová spotřeba: asi 150 mA. 

Indikace: synchronizace hodin 

se signálem DCF, 


indikace, že signál DCF 
není dostupný ve zpra- 
covatelné kvalitě. 
Přesnost: daná normálem DCF, 

odchylka max. 1 s 
za dva roky. 

Zálohování parametrů: 

paměť EEPROM. 
Pozn.: Napájecí napětí je v modulu 
stabilizováno na 5 V, pro napájecí 
napětí větší než asi 1 5 V je nutno zvět- 
šit chladič. 


Popis konstrukce 

Mohl jsem volit z několika variant, 
jak hodiny zkonstruovat. To se týká 
hlavně displeje, kdy jsem se rozhodo- 
val mezi využitím komunikace l 2 C 
s expandéry, použitím „displejového 11 
driveru typu ICL7218, eventuálně ně- 
jakého jiného sériového zápisu dat a 
klasickým multiplexním režimem říze- 
ným procesorem. Rozhodl jsem se pro 
poslední možnost i přes to, že je do 
desky displeje „taženo 11 24 signálů a 
že je vzhledem k časování již téměř 
na samé hranici možností multiplexu. 
Uznávám, že konstruktérsky „čistší" 
by byla některá z výše uvedených 
možností, ale zmenšení počtu přená- 
šených signálů mezi deskami by bylo 
vykoupeno větší složitostí na straně 
displeje. Co nejjednodušší deska dis- 
pleje je preferována z důvodu případ- 
né změny konstrukce displeje v maxi- 
mální možné míře, co se týká nejen 
rozměrů segmentovek, ale také mož- 
nosti sestavení velkého displeje např. 
z řad LED na univerzální desce s ploš- 


Obr. 1. 
Zapojení 
desky proce- 
soru hodin 
s několika 
displeji 
řízených 
signálem 
DCF77 
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nými spoji. Proto jsou ze strany hard- 
ware na desce displeje jen zobrazo- 
vací prvky. Mírně větší složitost des- 
ky s plošnými spoji je podmíněna 
nepoužitím prokovených děr, ne kaž- 
dý má možnost takové desky získat 
za nízkou cenu. 

Zařízení je určeno jako vestavný 
modul, proto není použita krabička na 
celou konstrukci. Je možné připojit na 
jeden přijímač více hodin, a tak zís- 
kat informace o různých časových 
pásmech. Samozřejmě datum je od- 
povídající normálovému času v na- 
šem pásmu a s posuvem časového 
údaje se nemění. 

Popis funkce 

Po zapnutí se na displeji objeví 
logo. Pokud nechceme načítat data 
z EEPROM (paměť je nová, chceme 
implicitní hodnoty apod.), před spuš- 
těním stiskneme a držíme tlačítko UP, 
které po zobrazení loga uvolníme. 

Pak se na displejích zobrazí pomlč- 
ky blikající v sekundovém intervalu. 
Svítící červená LED signalizuje, že 
zatím není k dispozici použitelný sig- 
nál DCF. Pokud je správně načtena 
alespoň část telegramu DCF, červe- 
ná zhasne a tím signalizuje, že je 
k dispozici použitelný signál. Od této 
doby asi za 1 minutu by se již měla 
rozsvítit zelená LED a měl by se obje- 
vit platný časový údaj ve formátu ho- 
diny+minuty, den+měsíc, rok a den 
v týdnu. Pokud během chodu hodin 
zhasne zelená LED a nerozsvítí se 
červená, je signalizováno, že hodiny 
nejsou synchronizovány s DCF signá- 
lem a běží samostatně. Může to být 
způsobeno rušením, skokovým zhor- 
šením kvality příjmu apod. 

Když je zobrazován platný časový 
údaj na displeji, je možno odpovídají- 
cím tlačítkem pro každý displej měnit 
jeho zobrazení. Po každém stisku se 
změní údaj v tomto směru: hodiny -> 
datum -> rok -> den v týdnu a pak se 
vše opakuje. Displej lze nastavit kaž- 
dý zvlášť a nezávisle, takže je možno 
si poskládat data do libovolného for- 
mátu. 

U hodin je navíc možnost nastave- 
ní časového pásma. Pokud podržíme 
ovládací tlačítko pro displej, který 
chceme editovat, asi 3 sekundy, za- 
čnou blikat hodiny a my můžeme stis- 
kem tlačítek UP přičítat a DOWN ode- 
čítat po jednotlivých hodinách k/od 
aktuální hodiny. K dispozici je posuv 
až o 24 hodin vpřed nebo vzad. Po 
dosažení požadovaného stavu stisk- 
neme znovu krátce tlačítko od edito- 
vaného displeje a data jsou uložena 
do paměti EEPROM, což se projeví 
bliknutím displejů. Zároveň jsou ulo- 
ženy i stavy jednotlivých displejů, tj. 
co je na kterém displeji zobrazováno 
za údaj. Po přerušení napájení a jeho 
obnově jsou tyto parametry načteny 
z paměti EEPROM a displej zobrazu- 



je opět požadovaná data na požado- 
vaných displejích. 

Ukládat do EEPROM je možno 
pouze přes editaci funkce hodin, tak- 
že pokud nechceme posuv hodin, ale 
pouze uložit změnu zobrazení na jed- 
notlivých displejích, stačí u hodin přejít 
do editace a beze změny údaje edita- 
ci ukončit. Aktuální zobrazení té které 
funkce na tom kterém displeji bude 
uloženo. Jiným způsobem uložení do 
paměti není možné, protože jsem ne- 
předpokládal, že by si někdo nechal 


zobrazovat čtyřikrát za sebou různé 
údaje a ani jeden z nich by nebyl ho- 
diny. 

Přijímač signálu DCF77 

Hodiny přijímají signál DCF77, kte- 
rým jsou synchronizovány na správ- 
ný čas. Časová informace je vysílána 
stanicí DCF77 na dlouhých vlnách 
s kmitočtem 77,5 kHz z vysílače 
v Mainflingenu v SRN. Dosah vysíla- 
če je okolo 1 500 až 2000 km, dlouho- 
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dobá přesnost 2.10" 13 odpovídá při 
77,5 kHz jednomu kmitu za dva roky. 
Časová informace je kódována puls- 
ně šířkovou modulací s poklesem am- 
plitudy nosné na 25 % na začátku 
každé sekundy. Klíčování je synchro- 
nizováno fázovou synchronizací 
s nosnou a odpovídá přesně úřední 
časové stupnici fyzikálně technické- 
ho ústavu v Braunschweigu (PTB - 
Physikalisch-Technischen Bundesan- 
stalt). Tento pokles však odpadá při 
59. sekundě každé minuty - minutová 
značka. Pokles trvá 100 ms - log 0, a 
200 ms - log 1. Více o signálu DCF 
lze nalézt na Internetu, konkrétně 
např. v [1] nebo [2], 

Protože originální přijímače jsou 
dosti drahé a do stavby se mi nechtě- 
lo hlavně kvůli rozměrům a omezeným 
možnostem nastavování v mých pod- 
mínkách, zvolil jsem kompromis. Po- 
užil jsem modul hodin od CONRAD 
ELECTRONIC s označením WT 100 
za asi 390,- Kč. Po jeho rozebrání ro- 
zehnutím západek získáme desku 
s plošnými spoji, na které jsou dva 
„zalité" obvody, viz obr. 3. 

Na tomto modulu je třeba provést 
několik změn. Ty jsou ilustrovány na 
obr. 4. Spojíme cínovým můstkem 
plošku označenou jako „propojení 
spouštění na zem“. Tento signál zapí- 



Obr. 3. Modul přijímače DCF77 



Obr. 4. Detail úpravy přijímače 

ná vždy každou celou hodinu přijímač 
DCF a pak jej vypne kvůli úspoře ba- 
terií, což my nepotřebujeme. Pak pře- 
škrábneme spoj, který vede dekódo- 
vaný signál DCF do hodinového 
obvodu a směrem k přijímači DCF na 
něj připájíme ohebné lanko. Detaily 
jsou vidět na obrázku. Dále zapojíme 
obvod podle schématu na obr. 5. Jed- 


ná se o stabilizátor napájecího napětí 
1 ,5 V pro přijímač DCF a výstupní ob- 
vod. Protože je tento obvod velmi jed- 
noduchý, zvolil jsem konstrukci na 
kousku univerzální desky. Po sesta- 
vení propojíme napájení s modulem 
DCF (připájeno na původní kontakty 
od baterie) a připojíme výstup signá- 
lu DCF z modulu na rezistor R2 v bázi 
tranzistoru. 

Dále vyjmeme feritovou anténu 
z původní krabičky hodin. Odpájíme 
vývody vinutí antény od desky, a pro- 
tože anténa je v krabičce hodin vle- 
pena, opatrně jsem krabičku rozlomil 
a anténu z ní vyjmul. Je třeba praco- 
vat opatrně, ferit je křehký materiál. 
Vyjmutou anténu jsem opět připojil a 



Obr 5. Úprava přijímače DCF77 - 
pomocný obvod 





Obr 6. Deska s plošnými spoji procesoru ze strany součástek (vlevo) a spojů 
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tavným lepidlem ji přilepil ke hraně 
desky s plošnými spoji. 

Po vestavění do krabičky KPA 2A 
je příprava přijímače ukončena. 

Několik poznámek k příjmu 
signálu DCF 

Feritová anténa přijímá signál dob- 
ře i přímo na zemi a její činnost neo- 
vlivňují ani silné zdi budov. Proto je 
zbytečné dávat ji na vyvýšené místo 
nebo ven mimo budovu. Naopak, ta- 
kové umístění by jen zvětšilo pravdě- 
podobnost poškození přijímače při 
bouřce, zatékání při dešti apod. Signál 
zeslabují jen železobetonové stavby, 
ale i tam je provoz přijímače možný. 
Někdy vznikají problémy s rušením 
signálu. Pokud rušení přichází jen 
z jednoho směru a rozdíl od směru 
užitečného signálu je alespoň 30 °, je 
dobré směrovat anténu ne na maxi- 
mum signálu, ale na minimum ruše- 
ní. Pokud se rušení šíří železobeto- 
novou konstrukcí budovy a přichází ze 
všech stran, nedá se směrováním 
antény odstranit. V takovém případě 
je nutné pro přijímač hledat jiné mís- 
to, obvykle na okně. Mezi nejčastější 
zdroje rušení patří televizory. Sním- 
kový kmitočet 50 Hz má široké spek- 
trum harmonických a 1550. harmonic- 
ká leží přímo na přijímaném kmitočtu. 
Monitory počítačů jsou mnohem lépe 
stíněny a používají odlišný snímkový 


Obr 7. 
Rozmístění 
součástek na 
desce procesoru 
hodin (nahoře) 


Obr 8. 

Deska s plošný- 
mi spoji displeje 
hodin ze strany 
součástek 
(vpravo) a spojů 
(zcela vpravo) 



kmitočet. Dále ruší např. spínané zdro- 
je v počítačích apod. Tyto zdroje obvykle 
zaruší pouze okruh asi do 1 až 2 m. 
Rušivý signál je jednak přímo vyzařo- 


ván do okolí, jednak se šíří i po elektro- 
instalaci. Tak může znemožnit příjem až 
do vzdálenosti desítek metrů. 

(Dokončení příště) 
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Stabilizátor malého 
napětí s malým 
úbytkem 

Adam Adamec 

V článku je popsán stabilizátor napětí vhodný pro bateriové pří- 
stroje napájené jedním až třemi články. Stabilizátor se vyznačuje 
malým úbytkem a také jednoduchostí, tolik potřebnou pro docíle- 
ní malých rozměrů, aby byl výsledný výrobek dostatečně malý pro 
dodatečnou vestavbu do přenosného přístroje. 


Při provozu miniaturního přijímače 
MANBO s tlačítkovým laděním „au- 
toscan“ typu ASI 688 čínské výroby se 
během velmi krátké doby vybíjely ba- 
terie. Měřením napájecího proudu vy- 
šlo najevo, že přijímač odebírá asi 
70 mA při poslechu jak na sluchátka, 
tak i na reproduktor. To je samozřej- 
mě na použité baterie typu AAA příliš 
mnoho. Tento proud se navíc při re- 
gulaci hlasitosti skoro vůbec neměnil. 

Naštěstí se při měření ukázalo, že 
se odebíraný proud zmenšuje úměr- 
ně s napájecím napětím. Reproduk- 
ce začala být zkreslená, až když na- 
pětí pokleslo pod 1,9 V. Přitom se 
napájecí proud zmenšil až k 10 mA. 
Bylo tedy jasné, že stabilizací napá- 
jecího napětí na úrovni 1,9 V je mož- 
no udržet napájecí proud asi na 12 mA 
při poslechu na sluchátka a asi na 
17 mA při poslechu na reproduktor, 
nyní již v závislosti na hlasitosti. 

Při zjišťování možnosti zakoupení 
potřebného low-drop stabilizátoru (tj. 
s malým úbytkem napětí) se ukázalo, 
že takový se pro napětí 1,9 V běžně 
nedodává. Nejblíže byl typ LM3354- 
1.8 s výstupním napětím 1,8 V, ale 
i ten potřebuje na vstupu minimálně 
2,5 V. Bylo tedy nutno takový stabili- 
zátor sestavit z diskrétních součástek. 
Studiem dosud zveřejněných zapoje- 
ní v dostupné literatuře se dále uká- 


zalo, že stabilizátorům typu low-drop 
se nikdo příliš nevěnoval, tím méně 
stabilizátorům low-drop pro malá na- 
pětí. 

Známá zapojení stabilizátorů byla 
tedy podrobena rozboru z hlediska 
malého úbytku napětí na regulačním 
tranzistoru (u IO typu 78XX bývá běž- 
ně minimální úbytek 2,5 V, což je pro 
bateriový provoz zcela nepřijatelné) a 
zapojení požadovaných vlastností 
bylo objeveno. Malý úbytek na regu- 
lačním tranzistoru vyžaduje dostateč- 
né vybuzení jeho báze. Toho lze do- 
sáhnout jen buzením z opačného pólu 
zátěže oproti běžnému buzení z úbyt- 
ku na stabilizátoru. 

Použité zapojení, které je na obr. 1, 
bylo podrobeno měření -výsledky jsou 
graficky znázorněny na obr. 2. Zátěž 
stabilizátoru (tj. přijímač) byla nahra- 
zena při měření rezistorem s odporem 
120 Q. Z grafu je patrné, že při vstup- 
ním napětí 2,2 V je výstupní napětí 
ještě stabilizováno. Minimální úbytek 
stabilizátoru v tomto jednoduchém 
zapojení je při proudu 16 mA asi 
200 mV. To jej řadí do kategorie low- 
drop. Mírný záporný sklon charakte- 
ristiky byl způsoben ohřevem tranzis- 
torů při větších napětích, neboť při 4 V 
na vstupu byla na regulačním tranzis- 
toru ztráta již 30 mW (SMD provede- 
ní!). 


Výstupní napětí se v tomto jedno- 
duchém zapojení obtížně plynule re- 
guluje a je přibližně dáno součtem 
napětí na všech čtyřech diodách mi- 
nus U be tranzistoru na zesilovači od- 
chylky. Při miliampérovém proudu 
mají diody úbytek asi 0,65 V. Pak platí: 
4 x 0,65 - 0,65 = 1,95 V. 

Popisovat funkci zapojení se zdá 
být vzhledem k jeho jednoduchosti 
zbytečné. Poznámku si zaslouží jen 
rezistor R1 (22 kQ), který překlenuje 
regulační tranzistor BC557. Tento re- 
zistor zajišťuje start stabilizátoru, pro- 
tože při zapnutí přivádí napájecí proud 
pro zesilovač odchylky BC547. Bez něj 
by se stabilizátor nerozběhnul. 

Při požadavku mírně odlišného vý- 
stupního napětí je možno změnit zkus- 
mo typ diod nebo použitých tranzisto- 
rů, případně pro větší změnu napětí 
místo některé obyčejné diody použít 
Zenerovu diodu nebo LED. Malý úby- 
tek na stabilizátoru tím nebude do- 
tčen. Tranzistory mohou být jakékoli, 
ovšem pro malý úbytek napětí stabili- 
zátoru je vhodné použít typy s velkým 
proudovým zesilovacím činitelem a 
také s malým saturačním napětím. 

Celé zapojení bylo realizováno ze 
součástek SMD vzdušnou montáží 
někdy též nazývanou „vrabčí hnízdo 11 . 
Takto zabíral stabilizátor prostor jen 
asi 5 x 5 x 4 mm a bylo možno jej ve- 
stavět (spíš nacpat) do miniaturního 
přijímače, kde rozhodně není místa 
nazbyt. 

Pro případné další použití byla na- 
vržena deska s plošnými spoji. Pro 
osazení je počítáno s miniaturními re- 
zistory (velikost 0204), ale s „mírným 
násilím 11 se vejdou i rezistory běžné 
velikosti (tj. 0207). Velikost desky je 
30 x 16,25 mm. 

Návrh desky s plošnými spoji je na 
obr. 3, osazovací výkres na obr. 4. 
Katody diod jsou označeny proužkem. 

E-mail autora: zkn@volny.cz 



R1 22k 




Obr. 3. Deska s plošnými spoji pro 
stabilizátor z obr. 1 v měřítku 1:1 



Obr 1. Zapojení stabilizátoru 
s malým úbytkem napětí 


Obr 2. Regulační charakteristika 
stabilizátoru 


Obr. 4. Rozmístění součástek na 
desce z obr. 3 
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Zosilňovač 
5.1 Live 

Michal Danek 

V článku je popísaná konštrukcia zosilňovača 5.1 Live. Jedná sa 
o šesťkanálový zosilňovač k počítačů, ktorý spolu so zvukovou 
kartou Sound Blaster 5.1 Live umožňuje prehrávanie príestorové- 
ho zvuku Dolby Digitál (AC-3) a vytvorenie věrného akustického 
prostredia pre realistický priestorový odposluch. Pri návrhu zaria- 
denia som sa snažil využiť už používané aktivně stereofónne re- 
produktory k počítačů. 


Technické údaje 

Napájacie napátie : 2x 1 7 V. 

Odběr prúdu: max. 2 A. 

Kíudový prúd: max. lOOmA. 

Frekvenčný rozsah: 

20 Hz až 20 kHz. 
Výstupný výkon: subwoofer: 40 W, 

centrálny: 4W, 
Predný, zadný: závisí 
od modelu aktívnych 
reproduktorov. 

Charakteristika zvukovej karty 
Sound Blaster 5.1 Live 

Zvukové zariadenie je určené pre 
hry, filmy, CD a inú zábavu. Obsahu- 
je audio štandard EAX, ktorý umož- 
ňuje vytvorenie věrného akustického 
prostredia pre realistický priestorový 
odposluch. Ďalej umožňuje dekódovat’ 
signál Dolby Digitál (AC-3) a PCM 
SPDIF k externému dekóderu. Umož- 
ňuje u malých satelitných reprodukto- 
rových systémov presmerovanie 
nízkofrekvenčnej časti zvuku do ba- 
sového reproduktora (subwoofera). 

Popis zapojenia 

Schéma zapojenia je na obr. 2. Zo- 
silňovač umožňuje pripojenie repro- 
duktora pre subwoofer (ktorý vyžaru- 
je frekvencie do 300 Hz), centrálneho 
(stredného) širokopásmového repro- 
duktora, dvoch predných a dvoch žád- 


ných aktívnych reproduktorov k počí- 
tačů. Frekvenčná charakteristika kaž- 
dého kanálu je upravovaná korekč- 
ným predzosilňovačom s obvodom 
NE5532. Obvodová schéma korekč- 
ného predzosilňovača pre kanály 
predných a žádných reproduktorov je 
rovnaká a ďalej bude popis len pra- 
vého predného kanálu. Nf signál pri- 
chádza priamo cez kondenzátor Cl zo 
zvukovej karty počítača. Korektor ba- 
sov tvoria rezistory R1, R3, R4 a R6 
spolu s kondenzátorom C3. Jeho zo- 
silnenie je pevne nastavené okolo 
10 dB na frekvencii 100 Hz. Korektor 
pre výšky je tvořený rezistorom R2 
a kondenzátorom C2. Jeho zosilnenie 
je pevne nastavené okolo 5 dB na frek- 
vencii 12 kHz. Aktívny člen korektora 
tvoří nízkošumový operačný zosilňo- 
vač NE5532. Obvody korekcií sú za- 
pojené v obvode spátnej vazby ope- 
račného zosilňovača IC1A. Z výstupu 
integrovaného obvodu IC1A je signál 
vedený cez odporový dělič R9 a R10, 
aby zosilnenie korektora bolo 1. Sig- 
nál je ďalej vedený cez vázobný kon- 
denzátor C5, ktorý tvoří výstupnú časť 
korektora. Priamo na korektor sú při- 
pojené aktivně reproduktory. Jedná sa 
o reproduktory, ktoré majú vlastný 
zdroj a zosilňovač. Zásah do týchto 
reproduktorov nie je nutný. Zosilnenie 
korektora som nastavil pre reproduk- 
tory modelu SP - G10. leh výkon sa 
pohybuje okolo 2x 3 W. Ďalším kaná- 
lom zosilňovača je kanál pre stredný 




(centrálny) reproduktor. Tvoří ho ko- 
rekčný zosilňovač podobný ako pre 
predné a zadné kanály. Doplněný je 
kondenzátorom C89, ktorí slúži na od- 
filtrovanie rušivých signálov. Z výstu- 
pu korekčného predzosilňovača cent- 
rálneho kanálu je signál vedený cez 
kondenzátor C55 na trimer T2, pomo- 
cou ktorého nastavíme pevne hlasi- 
tost’ centrálneho reproduktora. Z bež- 
ca trimera T2 signál postupuje cez 
vázobný kondenzátor C56 na vstup 
zosilňovača KA2206. Výstupným sig- 
nálom s výkonom až 4 W sa budí 
stredný reproduktor cez kondenzátor 
C99. Kanál pre subwoofer tvoří aktív- 
ny filter s obvodom IC3A. Signál zo 
zvukovej karty je přivedený cez kon- 
denzátor C61 a rezistor R22 na dolnú 
priepusť s medzným kmitočtom asi 
150 Hz. Za filtrom následuje výkono- 
vý zosilňovač LM3876, ktorého hlasi- 
tost’ pevne nastavíme trimerom TI. 
Zosilnenie zosilňovača je nastavené 
rezistormi R68 a R70. Zosilnenie je 
možné meniť v rozsahu 20 až 40 dB. 
Tento obvod má tú přednost’, že nie je 
nutné používat’ ochranný obvod proti 
pukancom a rázom v reproduktoroch, 
lebo v integrovanom obvode je zapo- 
jený obvod, ktorý tieto nežiadúce javy 
účinné potlačí. Jeho výkon sa pohy- 
buje okolo 40 W a má za úlohu zosil- 
niť nízké frekvencie. Celé zapojenie je 
napájané z transformátora TRI. Jeho 
striedavé napátie je usměrněné dio- 
dami Dl až D4. Vyfiltrované napátie 
kondenzátormi C91, C92 napája inte- 
grovaný obvod IC5. Ďalej je toto na- 
pátie stabilizované obvodmi IC8 a IC7, 
ktoré napájajú symetrickým napátím 
operačné zosilňovače IC1, IC2 a IC3. 
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Konštrukcia a oživenie 

Došku zosilňovača osadzujte po- 
stupné. Najprv osaďte zdrojovú časť 
zapojenia a připojte transformátor 
TRI. Na filtračných kondenzátoroch 
C91, C92 sa presvedčte, že usměr- 
něné napátie nepřesahuje 25 V. Osaď- 
te stabilizátory IC8 a IC7 a zmerajte 
na nich výstupné napátie, ktoré sa po- 
hybuje okolo +12 V na obvode IC8 a 
-12 V na obvode IC7. Osaďte zosil- 
ňovač LM3876 (presvedčte sa či kon- 
denzátory C91 , C92 sú vybité) a otes- 
tujte jeho funkčnost’. Následné osaďte 
zosilňovač KA2206. Po overení funkč- 
nosti osaďte došku ostatnými súčiast- 
kami. Trimre TI a T2 natočte tak, aby 
bežec spájal vstup zosilňovača so že- 
rnou. Zosilňovač přepojte cez konek- 
tory jack 3,5 mm stereo so zvukovou 
kartou a reproduktormi pódia obráz- 
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Subwoofer 

í > 



Uavý predný 
reproduktor 



reproduktor 
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Pravý predný 
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Miesto 

poslucháča 
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Obr. 5. Doporučovaný spósob 
umiestnenia reproduktorovej sústavy 


ku blokovej schémy. Po zapojení 
a spustení hudby z počítača nastavte 
úroveň hlasitosti predných a žádných 
reproduktorov, potom trimerom TI 
nastavte hlasitost’ basov zo subwoo- 
fera. Upozornenie: Pri přehrávaní sú- 
borov s formátmi ako sú mp3, wav 
atď. nebude centrálny reproduktor ak- 
tívny. Pre nastavenie hlasitosti je po- 
třebné spustit’ hudobný súbor 
s příponou *.AC3. Hlasitost’ po nasta- 
vení už nie je potřebné nastavovat’ 
osobitne pre každý kanál, aleje mož- 
né ho pohodlné ovládat’ cez program 
SURROUND MIXER. Po nastavení 
hlasitosti umiestnite reproduktory 
pódia obrázku. Otestujte správné 
umiestnenie reproduktorov. V progra- 
me SURROUND MIXER (je súčasťou 
inštalačného CD) kliknite na odkaz 
speaker test. Toto zapojenie nedosa- 
huje vzhiadom na použité reproduk- 
tory špičkových hodnot, ale běžný 
nenáročný uživatel’ s kvalitou repro- 
dukcie a výstupným výkonom bude 
milo překvapený. 
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Signalizátor zapnutých 
a vypnutých svetiel 
v automobile 


Ing. Andrej Vávro 


Uvedené jednoduché zariadenie ocenia motoristi hlavně v zim- 
nom období, kedy je nutné jazdiť s rozsvietenými svetlami. Před 
samotnou jazdou vám pripomenie zapnúť světlá a po skončení 
jazdy naopak světlá vypnúť. Náklady na jeho stavbu by nemalí pře- 
kročit’ 200 Sk. 


Popisované zariadenie spustí ne- 
přerušovaný zvukový signál v případe, 
keď sú pri vypnutom zapaíovaní roz- 
svietené koncové světlá. A tiež spustí 
přerušovaný zvukový signál v případe, 
ak pri zapnutom zapaíovaní (zariade- 
nie musí byť přepnuté na zimný re- 
žim) nie sú zapnuté koncové světlá. 

Jadrom celého zariadenia je mik- 
roprocesor PIC12C508A od firmy 
MICROCHIP. Je v ňom naprogramo- 
vaná vyhodnocovacia tabuíka (tab. 1 ), 
pódia ktorej sa vyhodnocujú vstupy a 
pódia výsledku sa aktivuje výstup. 
Ďalšia úloha mikroprocesora je gene- 
rovat’ akustický signál. Akustický sig- 
nál třeba generovat’ preto, že na vý- 
stupe je použité klasické slúchadlo. 

Procesor má integrovaný Watch 
dog timer (WDT). Spomínaný obvod 


je potřebné pri programovaní proce- 
soru povolit’. V opačnom případe ne- 
musí zariadenie vždy pracovat’ správ- 
né. Kvóli rozsahu pracovných teplot 
(zvlášť v zimnom období), odporúčam 
použit’ priemyselnú sériu procesorov. 

Popisovaný signalizátor sa pripája 
do auta tromi vstupnými káblami (sní- 
máme svetiel, snímanie zapaíovania 
a přepínač zimného/letného režimu) 
a jedného uzemňovacieho. Z uvede- 
ných vstupov sa upravia vstupné na- 
pátia (0 až 12 V) rezistormi R1 až R3 
a Zenerovými diodami ZDI až ZD3 na 
úroveň 0 až 5 V. Rezistory R4 až R6 
zabezpečujú nízku log. úroveň pre 
procesor v případe, že niektorý zo 
vstupov je neaktívny. 

Výstupný signál je zosilnený tran- 
zistorom T 1 . Intenzitu signálu je mož- 


Tab. 1. Vyhodnotenie vstupov 


Zimný/letný 

režim 

Zapalo- 
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Obr. 1. 

Schéma za pojen i a 
signalizátora 



TI 

BC857 



no nastavit’ změnou odporu rezistorou 
R7. Kolektorový prúd tranzistora by 
ale nemal přesahovat’ 100 mA. 

Napájanie signalizátora je zariade- 
né pomocou samotných vstupov. Na- 
pátie je vedené cez diody Dl a D2 na 
stabilizátor 102. 

Zimný režim sa líši od letného tým, 
že pri zimnom režime vydává signali- 
zátor přerušovaný signál v případe 
zapnutého zapaíovania a vypnutých 
svetiel. Zimný režim sa aktivuje při- 
vedením palubného napátia (+12 V) 
na vstup „zimný režim 11 . Toto je mož- 
né zabezpečit’ spínačom. 

V automobile sa nachádza sice 
bezpečné nízké napátie, ale móžu 
vzniknúť nebezpečne veíké skratové 
prúdy, ktoré móžu íahko spósobiť po- 
žiar automobilu. Je preto veími dóle- 
žité klást’ veíký doraz na bezpečnost’. 
Popisovaný signalizátor je zabezpe- 
čovaný štvorma poistkami POI až 
P04. Poistky POI až P03 sú zapoje- 
né na vstupy. Chránia zariadenie voči 
skratu medzi jednotlivými vstupmi 
navzájom, respektive medzi jednotli- 
vými vstupmi a kostrou automobilu. 
Poistka P04 chrání zariadenie před 
skratom voči kostře automobilu. Ako 
poistky POI až P03 sú použité v SMD 
převedení, ktoré sú poměrně drahé 
(v porovnaní s klasickými). Je možné 
ich nahradit’ lačnými SMD rezistormi 
1 Q. Pri skrate bude cez ne pretekať 
příliš veíký prúd a rezistory sa znehod- 
notia (ich odpor sa zváčší, čím sa 
skratovaný vstup odpojí). Pri tejto ná- 
hradě je však reakcia na skrat pod- 
statné spomalená a to je na úkor bez- 
pečnosti. Pokiaí ale nemáte 100% 
istotu, že miesta kam zápajate signa- 
lizátor v automobile sú chráněné po- 
istkami (například zapaíovanie alebo 
+ 12 V pre spínanie zimného režimu), 
použité ako POI až P03 bezpodmie- 
nečne SMD poistky. 

Celé zariadenie, vrátane svorkov- 
nice a slúchadla, je umiestnené na 
jednej doske s plošnými spojmi. Ploš- 
ný spoj je navrhnutý tak, aby ho bolo 
možné jednoducho vložit’ do krabičky 
K2141 (Z-47U). Krabičku stačí upra- 
vit’ jednoduchým navřtanim nie- 
koíkých otvorov. 

Zoznam súčiastok 

101 12C508A-04I/P 

102 78L05, T092 
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44 mm 


TI 

Dl, D2 
ZDI až ZD3 
Cl, C3 
C2 

R1 až R6 
R7 

POI až P03 


P04 

Slúchadlo 

Svorkovnica 

Krabička 


BC 857, SOT23 
1N4001, SMD 
BZX83 5, IV, SMD 
100 nF, SMD 1206 
100 pF/25 V, TF 009 
10 k Q, SMD 1206 
1 k Q, SMD 1206 
SMD poistky 500mA, 
(resp. rezistory 1 Q 
SMD 1206) 
přístrojová poistka 
500 mA s držiakom 
KSX 1201 
2x RIA 55/02 
K2141 (Z-47U) 




Obr. 2. Doska s plošnými spojmi 
signalizátora 


Obr. 3. Osadenie došky zo strany 
súčiastok SMD 



Tab. 2. Výpis kódu procesor a 


Obr. 4. Osadenie došky zo strany klasických súčiastok 
a zapojenie signalizátora v automobile 
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Hlídač teploty s velmi 
malou spotřebou 

Zapojení hlídače je na obr. 1. Jed- 
na polovina obvodu 4013 a tranzistor 
Q1 je zapojena jako multi vibrátor, kte- 
rý vyrobí každých asi 5 s impuls dlou- 
hý jen 1 ms. Tento impuls je přiveden 
přes zpožďovací členy RC na vstup 
klopného obvodu D (druhá polovina 
IO). Bude-li teplota nízká, bude mít 
termistor velký odpor a zpoždění vět- 
ve s termistorem bude velké. Impuls při- 
jde dříve na vstup CLK a do obvodu se 
zapíše log. 0. Zvětší-li se teplota, od- 
por termistoru se zmenší, čelo impul- 
su bude dříve na vstupu D a do obvo- 
du se zapíše úroveň log. 1 . Na výstupu 



Q (vývod 73) se objeví napětí a tran- 
zistor Q2 sepne napájení bzučáku. 

V původním zapojení hlídal obvod 
teplotu 65 °C, při které má termistor 
odpor asi 18 kil Průměrný odběr prou- 
du je jen 2 pA, při zapnutém bzučáku 


asi 16 mA. Malý lithiový článek doká- 
že hlídač napájet až 3 roky. Tranzisto- 
ry lze nahradit typem BS108, BS170, 
resp. BSS138 (SMD). Zapojení je pře- 
vzato z http://www.discovercircuits.com/ 
PDF-FILES/overtemp.pdf VH 
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Z katalogu 
mikrovlnných 
tranzistorů 

Rudolf Balek 

(Pokračování) 



Šestá kapitola katalogu „RF Power 
Transistors“ firmy Ericsson na 32 stra- 
nách popisuje deset bipolárních tran- 
zistorů pro 470 až 860 MHz s výkony 
od 1 do 175 W pod typovým označe- 
ním PTB. Dva typy mají chladicí kři- 
délka. Jsou popsány dva zesilovače, 
jeden bez rozložení součástí. Na obr. 
9 vidíte druhý z nich, širokopásmový 
pro kmitočet 470 až 860 MHz, tedy se 
šíří přenášeného pásma 390 MHz. Je 
osazen dvojitým bipolárním tranzisto- 
rem typu PTB20237 (parametry tran- 
zistoru: kmitočet 470 až 860 MHz, vý- 
kon 150 W při napětí 28 V, účinnost 
55 %). 

Jedná se o dvojčinný jednostupňo- 
vý zesilovač s možností doladění vstu- 
pu a výstupu, s impedančním přizpů- 
sobením a dvojím napájením: báze 
(U bb ) a kolektorů (U cc ). Většinou je po- 
užíván pro televizní účely. 

Sedmá kapitola je nejrozsáhlejší - 
- má 110 stran, popisuje 29 typů bipo- 
lárních tranzistorů pro kmitočty 850 až 
960 MHz s výkony od 1 do 150 W. Asi 
dvacet typů je určeno pro celulární 
vysílače, jeden typ má chladicí křidél- 
ka a výkon 2 W na kmitočtu 935 až 
960 MHz. Je popsán testovací obvod, 
velice jednoduchý, jednostupňový, 
s tranzistorem Q1 typu PTB20219. 
Není uveden pracovní kmitočet, dále 
nemá přívody napájecího napětí, tak- 
že popis je všeobecného rázu. 

Osmá kapitola popisuje na 68 stra- 
nách 18 typů bipolárních tranzistorů 
pro kmitočty od 1 do 1 ,85 GHz s výko- 
ny od 0,7 do 125 W. Jsou určeny pro 
celulární vysílače a pro kosmickou 
komunikaci. Některé jsou vyrobeny 
technologií SMT. V našem seriálu po- 
pisovaný zesilovač na obr. 10 má pra- 
covní kmitočet 1465 až 1513 MHz, tedy 
se šíří pásma 48 MHz. Tranzistor je 
typu PTE20173 a má tyto parametry: 
výkon 60 W, kmitočet 1 ,4 až 1 ,5 GHz, 
účinnost 43 %, pracuje ve třídě AB. 
Zesilovač má doladitelný vstup a vý- 
stup, napájecí napětí je dvojí. V přívo- 
dech napětí jsou zařazeny tlumivky LI 
a L2 v provedení SMT. Tento zesilo- 
vač při napětí 26 V, proudu 150 mA a 
kmitočtu 1,5 GHz má účinnost 30 % 
a odevzdaný výkon 25 W. Ladí se čtyř- 



Obr. 9. Vf zesilovač pro kmitočty 470 až 860 MHz. Nahoře deska s plošnými 
spoji (není ve skutečné velikosti), dole schéma zapojení 
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mi trimry C2 až C5 o kapacitě 0 až 
4 pF. Pomocí trimrů a změnou proudu 
báze se nastaví nejmenší kolektorový 
proud. Zesilovač je na první pohled jed- 
noduchý, má ale řadu záludností 
k tomu, aby dobře pracoval. 

Další zajímavý ŮHF zesilovač pro 
kmitočet 1,49 GHz (obr. 11) je jedno- 
stupňový dvojčinný, s možností dola- 
dění vstupu kondenzátorem Cl, osa- 
zený dvojitým tranzistorem TI typu 
PTB20174. Parametry tranzistoru: 
kmitočet 1 ,4 až 1 ,6 GHz, výkon 90 W, 
napájecí napětí 26 V, účinnost asi 
50 %, zesílení 28 dB. Ve schématu je 
nakreslen jako oddělený, ač je dvojitý. 
Má symetrizační členy na vstupu a vý- 
stupu, označené jako balun 1 a balun 
2 (koaxiální kabely). Má dvojí napáje- 
ní s bohatými filtračními členy C, L a 
R. Tento pozoruhodný zesilovač nemá 
uveden návrh plošných spojů a rozmís- 
tění součástí. 

(Pokračování) 
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16 
17 

Cl, C6 

C2, C3, C4, C5 

LI , L2 

deska s ploš. spoji 


PTE20173 
0,049 A, 2 GHz 
0,017 A, 2 GHz 
0,047 A, 2 GHz 
0,0093 A, 2 GHz 
0,040 A, 2 GHz 
0,042 A, 2 GHz 
0,045 A, 2 GHz 
33 pF 
0 až 4 pF 
50 Í2, 0,25 A 

G-200, plátovaná mědí, tl. 


NPN vf tranzistor 
mikropásek 16,3 Í2 
mikropásek 12,1 Q 
mikropásek 10,6 Í2 
mikropásek 12,1 Q 
mikropásek 8,8 Í2 
mikropásek 1 1 ,0 Q 
mikropásek 22,3 Q 
kondenzátor 
trimr Johanson 
cívka SMT 
0,79 mm 


Obr. 10. Vf zesilovač pro kmitočty 1465 až 1513 MHz s možností doladění 
vstupu a výstupu, výkon 60 W. Nahoře schéma zapojení, dole deska s plošný- 
mi spoji 
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Seznam součástek k obr. 11: 


TI 

11 

12, 13,110, 111 

14, 15 

16, 17 

18, 19 

112 

balun 1, balun 2 
Cl 

C2, C3 

C4, C5, C14, C15 

C6, C7, C13, C16 

C8, C9 

CIO 

Cil 

C12, C17 
C18, C19 
LI , L2, L4, L5 
L3, L6 
L7 

R1, R2 
R3, R4 
FBI, FB2 
deska s ploš. spoji 


PTB20174 
0,410 A, 1,49 GHz 
0,250 A, 1,49 GHz 
0,190 A, 1,49 GHz 
0,083 A, 1,49 GHz 
0,225 A, 1,49 GHz 
0,210 A, 1,49 GHz 


NPN vf tranzistor 
mikropásek 50 Í2 
mikropásek 50 Q 
mikropásek 22 Q 
mikropásek 1 1 ,5 Í2 
mikropásek 10,5 Q 
mikropásek 50 Í2 


50 Q semirigid. koax. kabel, 0 1 ,2 mm, délka 3,8 cm 

0,3 až 3,5 pF proměnný kondenzátor Jaco 5801 -PC 

18 pF, ATC 100B 

33 pF, ATC 1 00B 

1200 pF, ATC 100B 

10 jiF. 35 V, elektrolyt, kondenzátor 

0,3 pF, ATC100B 

1,1 pF, ATC 100B 

100 juF, 50 V, elektrolyt, kondenzátor 
22 pF, ATC 100B 

4 z, 0 0,5 mm (24 AWG), vnitř. 0 3 mm 
7 z, 0 0,5 mm (24 AWG), vnitř. 0 3 mm 
1 z, 0 0,5 mm (24 AWG), vnitř. 0 2,5 mm 

22 Í2, 0,25 W rezistor _ 

11 



FBI C6 





12 Q, 1/8 W rezistor 
feritová perla 
PTFE, plát. mědí, 
s r = 2,5, tl. 0,79 mm 




Cl 


ř- 


balun 1 


Aktuálně: 

http://www.ericsson.com/microe/products/ 

rf_power_transistors/ 

OK2XDX 


j-0— = 


Obr. 11. Schéma zapojení vf zesilovače 90 W 
pro kmitočet 1,49 GHz (deska s plošnými spoji 
není v katalogu uvedena) 
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Zapojení zdroje ATX 


Na obr. 1 je typické zapojení zdroje ATX 
s obvodem TL494. Podobné zapojení po- 
užívá většina zdrojů. 

Síťové napětí je přes vstupní filtr (Cl , 
R1, TI, C4, T5) přivedeno na usměrňo- 
vač, který může být zapojen také jako 
zdvojovač. Varistory Z1 a Z2 mají ochran- 
nou funkci při přepětí na vstupu zdroje. 
Termistor NTCR1 slouží k omezení prou- 
du při zapnutí. Po připojení k síťovému 
napětí se nejdříve nabíjejí kondenzátory 
C5 a C6 dohromady asi na 31 0 V. Také se 
rozběhne pomocný zdroj s tranzistorem 
Q1 2 a na výstupu se objeví napětí. Za sta- 
bilizátorem IC3 je napětí 5 V, které je vy- 
vedeno na konektor do motherboardu a tr- 
vale napájí obvody potřebné pro zapnutí 
zdroje. Další nestabilizované napětí je vy- 
vedeno přes diodu D30 pro napájení řídi- 
cího obvodu hlavního zdroje IC1 a pomoc- 
ných řídicích tranzistorů Q3 a Q4. Při běhu 
hlavního zdroje je IC1 napájen také přes 
diodu z vinutí pro 1 2 V. 

V klidu je hlavní zdroj blokován klad- 
ným napětím přivedeným na vývod PS- 
ON přes rezistor R23 z pomocného zdro- 
je. Tranzistory Q3 a Q4 jsou oba otevřeny 
a zkratovávají vinutí pomocného transfor- 
mátoru T2. Díky tomu se nedostane žád- 
né napětí na výkonový stupeň. Napětím 
na vývodu 4 se řídí maximální šířka im- 
pulsu na výstupu 10, největší je při O V. 
Při zvětšování napětí se impuls zkracuje, 
až zcela zanikne. 

Zdroj se zapne uzemněním vstupu 
PS-ON. Tím se rozepne tranzistor Q1 0 a 
následně Q1 . Začne se nabíjet Cl 5 přes 
R1 5 a na vývodu 4 IC1 se začne díky R1 7 
zmenšovat napětí až k nule. Postupným 
prodlužováním šířky impulsu je zajištěn 
plynulý náběh zdroje. 

V běžném provozu je zdroj řízen IC1 . 
Pokud jsou Q1 a Q2 rozepnuty, jsou Q3 a 
Q4 sepnuty. Pokud se má sepnout jeden 
z výkonových tranzistorů (Q1 , Q2), roze- 
pne se příslušný budicí tranzistor (Q3, 
Q4). Proud procházející přes R46 a Dl 4 
jen jedním vinutím T2 vybudí napětí na 
bázi výkonového tranzistoru a vlivem klad- 
né zpětné vazby ho uvede rychle do satu- 
race. Po skončení impulsu se opět sepnou 
oba dva budicí tranzistory, kladná zpětná 
vazba zanikne a překmitem na budicím 
transformátoru se výkonový tranzistor 
rychle rozepne. Poté se celý proces opa- 
kuje, ovšem s druhým tranzistorem. Tran- 
zistory Q1 a Q2 střídavě připojují jeden 
konec primárního vinutí na kladné nebo 
záporné napětí proti středu. Výkonová vě- 
tev probíhá od emitoru Q1 (kolektoru Q2) 
přes pomocné (třetí) vinutí budicího trans- 
formátoru T2, dále přes primární vinutí 
hlavního transformátoru T3 a kondenzá- 
tor C7 až na umělý střed napájecího na- 
pětí. 

Výstupní napětí se stabilizují tak, že 
se pomocí R25 a R26 měří výstupy +5 V 
a +1 2 V. Velikost ostatních výstupních na- 
pětí je dána poměrem závitů na sekun- 
dární straně T3 a polaritou usměrňovačích 
diod. Na výstupu zdroje je nutná tlumiv- 
ka. Výstupní napětí je úměrné napětí před 
tlumivkou a poměru šířky impulsu k délce 
periody. Na výstupu za usměrňovacími 
diodami je společná tlumivka pro všechna 
napětí zdroje. Pokud se dodrží počet zá- 
vitů a směr vinutí odpovídající výstupním 


napětím, získáme tak další transformá- 
tor, který je schopen kompenzovat nerov- 
noměrné zatížení jednotlivých napětí. 
V praxi jsou odchylky výstupních napětí 
asi do 1 0 % od své jmenovité hodnoty. 

Z vnitřního zdroje referenčního napětí 
(vývod 14 IC1 ) je přes dělič R24/R1 9 na- 
pětí přivedeno na invertuj ící vstup (vývod 
2) zesilovače odchylky. Na neinvertující 
vstup (vývod 7) je přivedeno napětí přes 
dělič R25, R26/R20, R21 z výstupu zdro- 
je. Napětím na výstupu zesilovače odchyl- 
ky se řídí šířka budicích impulsů. Zmen- 
ší-li se např. výstupní napětí, budicí 
impuls se prodlouží, výkonové tranzisto- 
ry Q1, Q2 jsou déle otevřené, šířka im- 
pulsu před výstupní tlumivkou se také pro- 


dlouží a výstupní napětí se vyrovná. Dru- 
hý zesilovač odchylky je zablokován při- 
vedeným předpětím na vývod 15 IC1 . 

Většina základních desek počítače vy- 
žaduje signál „PowerGood“, který ozna- 
muje, že všechna napětí jsou v pořádku. 
V počítači bývá přímo svázán se signá- 
lem RESET. Tento signál přejde z O na 
+5 V až po správném náběhu zdroje. 

V tomto zdroji se dodatečně stabilizuje 
napětí +3,3 V. V jiných zdrojích je toto na- 
pětí přímo usměrněno z dalších odboček 
vinutí transformátoru. 

Ještě se podívejme na obvod, který se 
skládá z Q5, Q6 a spousty diskrétních 
součástek. Tento obvod hlídá všechna vý- 
stupní napětí a při překročení určité hra- 
níce zdroj vypne. 

Celý popis najdete na stránkách 
http://pavouk. org. 

Pavel Růžička 
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POČÍTAČE 
a INTERNET 


Rubriku připravuje ing. Alek Myslík, INSPIRACE, alek@inspirace.cz 



INTERNETOVÝ 

PROHLÍŽEČ 



Internetový prohlížeč si možná každý z vás navykl považovat za automatickou součást operačního 
systému. Protože ve Windows Microsoft Internet Explorer opravdu součástí systému je, je to celkem 
pochopitelné. Možná ani nevíte, že jsou ale i jiné internetové prohlížeče. Z velké aféry, která se před 
lety dostala i k soudu, jste možná slyšeli o prohlížeči Netscape . V tomto článku vám chceme představit 
internetový prohlížeč Opera , který existuje pro různé operační systémy (včetně telefonů) a jeho popularita 
neustále roste. 


Úvodem několik slov o tom, proč by 
měl člověk uvažovat o nějakém jiném 
internetovém prohlížeči, když už má ve 
svých Windows (jistě 99% z vás) Micro- 
soft Internet Explorer. Internet Explorer 
je jistě velice kvalitní prohlížeč a má 
mnoho různých funkcí a možností. 
Možná vás překvapí, že jednou z jeho 
velkých nevýhod je právě skutečnost, 
že ho používá skoro každý. Pro případ- 
né pokusy o narušení bezpečnosti va- 
šeho počítače z Internetu je díky své 
rozšířenosti ideálním cílem. Je nedíl- 
nou součástí operačního systému Win- 
dows a mnoho jeho součástí se pou- 
žívá i pro jiné funkce Windows (např. 
správce souborů, Windows Explorer). 
Díky tomu je to program velice rozsáhlý, 
tím i pomalejší a jakákoliv jeho „havárie" 


postihne i další funkce operačního sys- 
tému. Jiné internetové prohlížeče se mu 
snaží konkurovat rychlostí, velikostí 
a takovými funkcemi pro pohodlné pro- 
hlížení Internetu, které Internet Explorer 
nemá. Prohlížeč Opera je již ve verzi 7 
a za dobu své existence se výrazně zdo- 
konaloval. Je kompaktní, rychlý a v po- 
čítači zabere pouhých (oproti Internet 
Exploreru) pár megabajtů. 

Opera má samozřejmě všechny zá- 
kladní vlastnosti internetového prohlí- 
žeče a ty proto nebudeme popisovat. 
Zmíníme se o možnostech a funkcích, 
kterými se od Internet Exploreru liší. 

Spouštění 

Již při spuštění lze zvolit, zda má 
prohlížeč otevírat každou další stránku 


v novém okně nebo ve stejném okně 
a vytvářet záložky. Záložky lze umístit 
na levý, pravý, horní nebo dolní okraj 
pracovního okna a je to jedna z velmi 
šikovných vlastností, kterou např. právě 
Internet Explorer neumožňuje. Umístí- 
te-li si např. záložky vlevo (viz obrázek), 
můžete otevřít najednou mnoho stránek 
a přehledně, rychle a snadno mezi nimi 
přepínat ťuknutím na příslušnou zá- 
ložku. Protože další stránky lze otevírat 
do nového okna a tzv. „na pozadí" (tj. 
bez přepnutí do tohoto nového okna), 
můžete si při prohlížení určité stránky 
postupně nechat z odkazů otevřít dal- 
ší stránky, které se zatím načtou. 

Při spuštění Opery máte dále mož- 
nost zvolit start s vaší základní strán- 
kou, nebo ze stavu, ve kterém jste mi- 
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Obr. 1. Operu lze spustit několika způsoby 

nule skončili (tj. pokud jste před vypnu- 
tím Opery měli otevřeno např. 5 strá- 
nek, ty samé stránky se vám znovu 
otevřou a zaktualizují), nebo můžete 
využít tzv. „session“ - jakýkoliv okamži- 
tý stav prohlížeče lze pod zvoleným ná- 
zvem uložit a kdykoliv znovu obnovit. 
Hodí se to třeba v případě, že si každé 
ráno (večer) čtete všechny oblíbené 
zpravodajské servery nebo jejich kon- 
krétní rubriky - otevřením session „ran- 
ní zprávy" se vám všechny oblíbené 
stránky otevřou bez ťukání na ikonky 
nebo vypisování adres. 

Pokud ale spouštíte Operu stále 
stejným způsobem, můžete tyto úvodní 
volby zcela vypnout. 

Ovládání myší 

Kromě běžných použití myši ke kli- 
kání na tlačítka v nástrojových pruzích 
nebo na položky v menu má Opera tzv. 
„mouše gestures lí - doslovně přeloženo 
„myší gesta". Je to neobvyklé ale pře- 
kvapivě praktické používání myši k růz- 
ným standardním úkonům. 

Několik příkladů: 

Chcete přejít na předchozí zobra- 
zenou stránku - přidržíte pravé tlačítko 
myši a pohnete myší vlevo. Pohnete- 
li myší vpravo, přejdete na následující 
stránku. Stejný efekt má přidržení pra- 
vého tlačítka a ťuknutí na levé (přechod 
na předchozí stránku) nebo přidržení 
levého tlačítka a ťuknutí na pravé (pře- 
chod na následující stránku). Dvojí klik- 
nutí v prázdném místě stránky vás pře- 
nese na vaši základní stránku. Přidr- 
žíte-li pravé tlačítko a pohnete myší na- 
horu a dolů, stránka se znovu načte 
(reload). Načítání můžete zastavit pohy- 
bem myši nahoru, čistou novou stránku 
otevřete pohybem dolů (vše při stisk- 
nutém pravém tlačítku), nebo dvojkli- 
kem v prostoru záložek. Pohybem dolů 
a vlevo stránku minimalizujete a dolů 
a vpravo zavřete. 

Rolovací kolečko na myši standard- 
ně posouvá stránku nahoru a dolů. Po- 
kud však přitom stisknete klávesu Ctrl 
na klávesnici, kolečkem zvětšujete 
a zmenšujete zobrazení stránky (mě- 
řítko), a to od 20 do 1000%! Změna 
měřítka zobrazení je další funkcí, kterou 
Internet Explorer nemá. Měřítko lze volit 
i standardním způsobem z okénka na 
nástrojovém pruhu prohlížeče. 

Kliknutí na odkaz se stisknutým Shift 
otevře odkaz v novém okně (a přejde 
do něj), se stisknutým Ctrl+Shift otevře 


odkaz v nové stránce na pozadí (tj. aniž 
byste do ní přešli). 

Přetahování myší 
(drag and drop) 

Myší lze přetahovat prakticky cokoliv 
kamkoliv. Můžete přetahovat odkazy 
a obrázky z webových stránek, objek- 
ty na nástrojových pruzích, položky 
v tzv. Hotlistu (viz dále), záložky otevře- 
ných stránek. Několik příkladů: 

Přetáhnete-li ikonu otevřené stránky 
nebo kterýkoliv odkaz na stránce na 
Hotlist, vytvoří se záložka ( bookmark ). 
Chcete-li stáhnout soubor nebo obrázek 
z webové stránky, přetáhnete odkaz ne- 
bo obrázek do panelu Transfers (pře- 
nosy). Odkaz můžete přetáhnout i na 
osobní nástrojový pruh, kde se z něj 
vytvoří tlačítko. Přetahováním lze uspo- 
řádat tlačítka na nástrojových pruzích 
tak, jak vám to nejlépe vyhovuje. Pře- 
táhnete-li záložku stránky na pracov- 
ní plochu počítače (mimo Operu), otev- 
ře se v novém samostatném okně. Nej- 
lepší způsob, jak poznat všechny mož- 
nosti, je chvíli si hrát a přetahovat a zjis- 
tit, co všechno jde. 

Ovládání klávesnicí 

Ti zkušení již vědí, že nejrychlejší 
ovládání programů a proto i prohlížeče 
je z klávesnice. Mezi rychlé „hmaty" pat- 
ří otevření souboru (Ctrl+O), uložení 
kopie stránky (Ctrl+S), přechod na zá- 
kladní stránku (Ctrl+mezera), uložení 
záložky aktivní stránky (Ctrl+T), zno- 
vunačtení stránky (Ctrl+R), znovuna- 
čtení zvoleného rámce (Alt+F5), ote- 
vření označeného odkazu v nové strán- 
ce (Shift+Enter nebo Shift+mezera), 
uložení adresy zvoleného odkazu do 
schránky (Ctrl+Shift+C), otevření nové 
prázdné stránky (Ctrl+N), zavření aktiv- 
ní stránky (Ctrl+W, všech otevřených 
stránek Ctrl+Shift+W), vypnutí posuvní- 
ků (Ctrl+F7), otevření Hotlistu (F4), 
přepínání Hotlistu mezi plovoucím a za- 
kotveným (Shift+F4), otevření historie 



Obr. 2. Hotlist - záložky (bookmarks) 


(Ctrl+Alt+H), vypsání všech odkazů na 
stránce (Ctrl+J) atd. atd. Snadno a ry- 
chle můžete také změnit, zda bude váš 
prohlížeč identifikován jako Opera 
(Ctrl+Alt+O) nebo jako Internet Explorer 
(Ctrl+Alt+I). 

Hotlist 

Hotlist je velmi užitečná pomůcka 
pro efektivní práci s prohlížečem na In- 
ternetu. Jeho okno umožňuje několi- 
ka záložkami přepínat mezi různými 
panely (většina z nich je přístupná i sa- 
mostatně z nástrojového pruhu nebo 
z menu): 

Záložky ( Bookmarks ) - organizuje 
a zobrazuje odkazy na vaše oblíbená 
místa ( Favorites ). Záložky a snadná 
práce s nimi patří k základním vlast- 
nostem dobrého prohlížeče. Platí to 
i pro Operu. Do Opery lze bez prob- 
lémů importovat záložky z Internet Ex- 
ploreru ( Favorites ), z Netscapu, z linu- 
xových prohlížečů ad. Záložky lze ote- 
vírat v aktivní stránce, v nové stránce 
a v nové stránce na pozadí. Ke každé 
záložce lze (do jejích Vlastností) přiřadit 
i stručný popis. 

Mail - čtení, posílání a organizování 
e-mailů (prohlížeč je plně vybaven i pro 
práci s elektronickou poštou). 

Kontakty - vedení a organizování 
seznamu osob a jejich mailových adres 
a telefonních čísel. 

Historie - udržuje přehledný se- 
znam dříve navštívených stránek (i ně- 
kolik týdnů, podle nastavení), 

Transfer- zobrazuje seznam přene- 
sených a aktuálně přenášených sou- 
borů z webu (download). Tam, kde to 
dovoluje server, ze kterého se stahu- 
je, umožňuje znovunavázání přeruše- 
ného stahování (résumé). 

Odkazy - zobrazí strukturovaně 
všechny odkazy, které se nacházejí na 
právě prohlížené stránce. To je velice 
pěkná funkce, kterou v Internet Explore- 
ru také nenaleznete. 

Windows - zobrazuje stromovou 
strukturu všech otevřených stránek 



Obr. 3. Hotlist - otevřené stránky 
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Obr. 4. Hotlist - výpis odkazů na stránce 

s možností rychlého přechodu na kte- 
roukoliv z nich. 

Do Hotlistu lze přidat jakýkoliv dal- 
ší panel - stačí ho vytvořit jako webo- 
vou stránku a přetáhnout její ikonu do 
Hotlistu. 

Nástrojové pruhy 

Opera má několik nástrojových pru- 
hů, které lze libovolně konfigurovat, 
zobrazovat a umisťovat. Je to hlavní 
pruh, stavový řádek, osobní, stránko- 
vý, adresový a navigační pruh a pruh 
zobrazující graficky i číselně postup na- 
čítání stránky a obrázků včetně dosaho- 
vaných rychlostí přenosu. Lze do nich 
umístit tlačítka, která umožní ovládat 
prakticky kteroukoliv z funkcí prohlížeče 
(ke všem funkcím se lze samozřejmě 
dostat i z menu). Tlačítka lze přiřadit 
i webovým adresám, záložkám (book- 
mark ) nebo adresářům v počítači. 

Tlačítkem v adresovém pruhu lze 
např. rychle zapínat a vypínat zobra- 
zování obrázků na stránce. 

Menu 

V osmi menu (Filé, Edit, View, Navi- 
gation, Bookmarks, Mail, Window, Help) 
nabízí Opera uživateli velmi mnoho 
funkcí. Uvedeme jen ty méně obvyklé. 

V menu Filé lze mimo jiné ukládat 
a nahrávat tzv. session, tj. (aktualizova- 
né) sestavy otevřených webových strá- 
nek. Lze také importovat záložky (bool c- 
marks) z jiných prohlížečů a např. elek- 
tronickou poštu z Outlook Express. Sa- 
mostatná položka umožňuje smazat 
všechny soukromé údaje o používání 
Internetu (pokud počítač s někým sdí- 
líte). Kromě rozsáhlé volby preferencí 
jsou zde ještě tzv. Quick Preferences 
s nejpoužívanějšími volbami na jediné 
ťuknutí. 

V menu View lze mimo jiné upra- 
vovat složení všech nástrojových pruhů 
a podle potřeby je uzamknout, konfigu- 
rovat Hotlist, zapínat a vypínat posou- 
vací lišty, volit grafickou podobu pro- 
hlížeče (skin) a barevné schéma, volit 



Obr. 5. Hotlist - přehled přenosů 

jazykové kódování stránky, zobrazit 
zdrojový (HTML) kód stránky nebo ak- 
tivního rámce, zobrazit všechny odkazy 
na stránce, přepnout do celoobrazovko- 
vého režimu (bez jakýchkoliv ovláda- 
cích prvků), popř. přepnout do emulace 
malého displeje (na telefonu nebo pří- 
strojích PDA). 

Specifickou možností je u Opery 
změna stylu zobrazení stránky. Jsou 
dvě základní volby - styl autora (tak 
jak autor stránku navrhl) a styl uživatele 
(definuje se v preferencích). 

Kontextová menu 

Velmi mocným nástrojem jsou v pro- 
hlížeči Opera kontextová menu - na- 
bídky, které se otevřou po kliknutí pra- 
vým tlačítkem myši v určité situaci. 

Je jich celkem sedm různých - na 
stránce, po dvojitém kliknutí na text, 
na odkazu, na obrázku, na mailové 
adrese (mail-to), v políčku formuláře 

<1 Back 



Obr. 6. Hotlist - informace o stránce 

a na stylu. Co všechno nabízejí je patr- 
né z obr. 7. 

Lokalizace 

Prohlížeč Opera byl lokalizován do 
mnoha jazyků včetně češtiny (zatím 
pouze do verze 6, proto jsou obrázky 
z verze 7 s anglickými texty) a příslušný 
soubor si lze stáhnout z webových strá- 
nek www.opera.com. Můžete si nainsta- 
lovat více jazykových lokalizací a snad- 
no mezi nimi přepínat v preferencích. 

Osobní informace 

Když si v preferencích uložíte zá- 
kladní osobní informace, můžete je po- 
tom při vyplňování formulářů vkládat 
z kontextového menu (na pravém tla- 
čítku myši). 

Vyhledávání 

Vyhledávat na webu můžete přímo 
z rozhraní prohlížeče Opera, aniž byste 
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na políčku formuláře 


Q Author mode 
• User mode 


Emulate text browser 
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Obr. 8. V Preferencích lze nastavit mnoho různých vlastností ... 


Obr. 9. ... včetně ochrany vlastního soukromí 



Obr. 10. Na webu www.opera.com si program Opera můžete zdarma stáhnout 


museli přecházet na stránku vyhledáva- 
če. Oblíbené vyhledávače je možné sa- 
mozřejmě nastavit v preferencích. 

Vzhled prohlížeče 

Opera používá kolekci grafických 
prvků (tzv. skin) ke změně vzhledu uži- 
vatelského rozhraní. Různé skiny si mů- 
žete stáhnout z Internetu nebo si je sami 
navrhnout. 

Preference 

V preferencích můžete nastavit na 
dvaceti stránkách nejrůznější parametry 
prohlížeče - způsob startu, jazykovou 
lokalizaci a použitou znakovou sadu, 
osobní informace pro vkládání do for- 
mulářů, používané vyhledávače, skin, 
nástrojové pruhy a menu, možnosti my- 
ši a klávesnice, zúůsob otevírání oken 
a zacházení s tzv. pop-up okny (lze je 
i vypnout), zvuky spojené s některými 
funkcemi (např. ukončení stahování), 
používané fonty a barvy písma, styl 
a měřítko webových stránek, zacházení 
s multimediálními prvky, základní pou- 
žívané adresáře a externí programy, ty- 
py asociovaných souborů, síťová nasta- 
vení a identifikaci prohlížeče, velikost 
paměti pro uchovávání navštívených 
stránek a jejich adres ( cache a histo- 
ry), ochranu soukromí (cookies ap.), 
zabezpečení a bezpečnostní protokoly. 


Prohlížeč Opera si můžete stáhnout 
z webové adresy www.opera.com. Mů- 
žete ho používat zdarma, pokud se smí- 
říte s tím, že se vám bude (při připojení 
k Internetu) zobrazovat v horní části 


pracovního okna v rámečku různá re- 
klama. 

Reklamu můžete odstranit zaregis- 
trováním produktu, které je spojeno 
s poplatkem 39 USD. 


Katarská zpravodajská televize Al-Jazeera je pojem - na Internetu ji snad již najdete na english.aljazeera.net 
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PROGRAMÁTORY PROCESORŮ PIC 


Zveřejnění několika námětů pro využití jednočipových mikropočítačů vzbudilo zájem a přišlo nám 
několik dotazů na programátory těchto mikropočítačů. Několik typů programátorů procesorů PIC (které 
byly v zapojeních obvykle použity) si lze za velmi přijatelné ceny i zakoupit, návody na mnoho dalších 
(včetně potřebného softwaru) lze najít na Internetu. Velmi dobrý přehled všeho dostupného jsme našli 
na již jednou zmíněných webových stránkách www.cmail.cz/doveda Jaroslava Stroleného (doporučujeme 
vám je i pro mnoho dalších užitečných informací z tohoto oboru). 


Programátory prodávané v České 
republice : 

Firma AS IX (http://www.asix.cz/) - 

poskytuje kompletní podporu a prodej 
mikrokontrolérů Microchip PIC, vývoj 
a výrobu hardware na zakázku, vyrábí 
programátory a zkušební desky PVK, 
PVK74, PVKpro. Nabízí tyto typy pro- 
gramátorů: 

Piccolo - programátor mikrokontro- 
lerů PIC16F83, PIC16C84, PIC16F84, 
PIC16F627 a PIC16F628. Připojení na 
paralelní port PC (připojení je možné 
i bez propojovacího kabelu). Součástí 
programátoru je ovládací software pro 
DOS (Latin2, Kameničtí, angličtina), 
Windows a český návod. V prodeji je 
verze standardní za 550,- (bez DPH) 



Programátor PIC Piccolo 


♦. ' 


a s paticí ZIF (s nulovou zasouvací si- 
lou) za 950,- Kč (bez DPH). 

Piccolo grande - programátor mi- 
krokontrolerů PIC16F7x, PIC16F8x, 
PIC16F62x a PIC16F87x. Programo- 
vat lze jak neosazené procesory v des- 
ce, tak i zapájené v plošných spojích 
(ICSP - In Circuit Seriál Programming). 
Připojení na paralelní port PC (připo- 
jení je možné i bez propojovacího ka- 
belu). Součástí programátoru je ovlá- 
dací software pro DOS (Latin2, Kame- 
ničtí, angličtina), Windows a český ná- 



Programátor PlCquick 


vod. V prodeji je se standartní paticí 
za 980,- Kč (bez DPH). 

PlCquick - programátor mikrokon- 
trolérů PIC a sériové paměti EEPROM, 
připojovaný na paralelní port PC. Pro- 
gram podporuje všechny dostupné typy 
PIC i paměti EEPROM, nové typy jsou 
průběžně doplňovány. Dodává se včet- 
ně sítového adaptéru, komunikačního 
kabelu a ovládací program pro MS DOS 
pracuje bez problémů i v prostředí Win- 
dows 3.X/95/98 a OS/2. V prodeji je za 
2950,- Kč (bez DPH). 

Programátory vyrábí i firma ELNEC 
- nabízí tyto typy: 

PIKprog - malý a výkonný progra- 
mátor jednočipových mikroprocesorů 
řady Microchip PICmicro řady 12xxx, 
14xxx, 16xxx, 18xxx (8 až 40 pinové). 
Programuje i sériové paměti EEPROM 
s rozhraním IIC, Microwire a SPI řady 
24Cxxx, 24Fxxx, 25Cxxx, 59Cxxx, 
85xxx, 93Cxxx. K počítači se připoju- 
je přes paralelní port. Ovládací program 
spolehlivě pracuje pod MS DOS a Win- 
dows 3.11/95/98/Me a WinNT/2000/XP. 
Cena je 2990,- Kč (bez DPH). 



ní paralelní port ECP/EPP (IEEE1284). 
Ovládací program spolehlivě pracuje 
pod MS DOS a Windows 95/98/Me/NT/ 
2000/XP. Cena je 4500,- Kč (bez DPH). 



Programátor PIKprog+ firmy ELNEC 

Prodej programátorů ELNEC v ČR 
zajišťují firmy Cígler Software a.s. 
(zastoupení v ČR a servisní centrum), 
Fanda elektronik s.r.o, HW server 
a Ryston electronic s.r.o. 

Programátory na Internetu 

Bojan Dobaj (www.picallw.com/, 
www.bigfoot. com/~bojan. dobaj) Na 

webu najdete návod na stavbu progra- 
mátoru P16pro a PicAll a ovládací pro- 
gramy pro DOS a Windows. Zapojení 
je zjednodušené schéma programátoru 
AN589 od firmy Microchip. Programá- 
tory se připojují na standardní paralelní 
port počítače. 



Programátor Pí 6 pro Bojan a Do báje 



Programátor PIC Piccolo grande 


Programátor PIKprog firmy ELNEC 

PIKprog+ - malý, výkonný a extrém- 
ně rychlý programátor jednočipových 
mikroprocesorů řady Microchip PlCmi- 
cro řady 12xxx, 14xxx, 16xxx, 17xxx, 
18xxx (8 až 40 pinové). Programuje 
i sériové EEPROM s rozhraním IIC, Mi- 
crowire a SPI řady 17Cxxx, 24Cxxx, 
24Fxxx, 25Cxxx, 59Cxxx, 85xxx, 
93Cxxx. K počítači se připojuje přes pa- 
ralelní port. Podporuje i vysokorychlost- 
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PICALL/P16PR0 PIC-AVR-SX-24CXX/PIC Programmer 


^UxJ 


Filé Edit Action 5ettings Help 


#1^31 ása ©i 


MICRDCHIP 


Izl 


PIC16F878 




Progiam Memory 


0000: 

3FFF 

3FFF 

3FFF 

3FFF 

3FFF 

3FFF 

3FFF 

3FFF 

▲ 

0008: 

3FFF 

3FFF 

3FFF 

3FFF 

3FFF 

3FFF 

3FFF 

3FFF 

— 

0010: 

3FFF 

3FFF 

3FFF 

3FFF 

3FFF 

3FFF 

3FFF 

3FFF 


0018: 

3FFF 

3FFF 

3FFF 

3FFF 

3FFF 

3FFF 

3FFF 

3FFF 


0020: 

3FFF 

3FFF 

3FFF 

3FFF 

3FFF 

3FFF 

3FFF 

3FFF 


0028: 

3FFF 

3FFF 

3FFF 

3FFF 

3FFF 

3FFF 

3FFF 

3FFF 


0030: 

3FFF 

3FFF 

3FFF 

3FFF 

3FFF 

3FFF 

3FFF 

3FFF 


0038: 

3FFF 

3FFF 

3FFF 

3FFF 

3FFF 

3FFF 

3FFF 

3FFF 


0040: 

3FFF 

3FFF 

3FFF 

3FFF 

3FFF 

3FFF 

3FFF 

3FFF 


0048: 

3FFF 

3FFF 

3FFF 

3FFF 

3FFF 

3FFF 

3FFF 

3FFF 


0050: 

3FFF 

3FFF 

3FFF 

3FFF 

3FFF 

3FFF 

3FFF 

3FFF 


0058: 

3FFF 

3FFF 

3FFF 

3FFF 

3FFF 

3FFF 

3FFF 

3FFF 


0060: 

3FFF 

3FFF 

3FFF 

3FFF 

3FFF 

3FFF 

3FFF 

3FFF 


0068: 

3FFF 

3FFF 

3FFF 

3FFF 

3FFF 

3FFF 

3FFF 

3FFF 


0070: 

3FFF 

3FFF 

3FFF 

3FFF 

3FFF 

3FFF 

3FFF 

3FFF 

▼ 


r Write Config. /Prot. 

F BlankCh. before prog 
l~ Verify after program, 
r Write/Read Data 
F Erase before program 
Start Prog. 

End Prog. 

SN/ID 
Fuse/Prot. 


0000 


1FFF 


FFFF 


3FFF 


Data Memory 


r ISP 


0000: 

FF 

FF 

FF 

FF 

FF 

FF 

FF 

FF 


0008: 

FF 

FF 

FF 

FF 

FF 

FF 

FF 

FF 


0010: 

FF 

FF 

FF 

FF 

FF 

FF 

FF 

FF 


0018: 

FF 

FF 

FF 

FF 

FF 

FF 

FF 

FF 


0020: 

FF 

FF 

FF 

FF 

FF 

FF 

FF 

FF 


0028: 

FF 

FF 

FF 

FF 

FF 

FF 

FF 

FF 




Obrazovka 
programu 
PICALUP1 6PRO 
pro programování 
jednočipových 
mikropočítačů PIC 


F3 

Config 


F4 Ctrl+S 

F5 

FG 

F7 

F8 

F9 


Progiam | 

Verify 

Read 

| BlankCh. | 

ProgConf. | 

Erase 

| Clear Buf. | 


F10 

Exit 


Pí 6_light verze 1 .0 (www.cmail.cz/ 
doveda/pgm_pic/p16prol1 .zip) je free- 
ware pro DOS a je tedy volně šířitelný 
pro domácí použití. Naprogramuje jen 
obvody PIC16C84 a PIC16F84. Ovlá- 
dání je jednoduché. Stačí vybrat typ 
procesoru, smazat a znovu nahrát. Na 
obrazovce je zobrazena programová 
i datová paměť procesoru. Při progra- 
mování se graficky zobrazí do jaké části 
patice je třeba zasunout procesor. 

P16_pro verze 3.64 (www.cmail.cz/ 
doveda/pgm_pic/p1 6pr364.zip) je sha- 
reware pro DOS (spustitelný pod Win- 
dows 3.1x a 9x). Je to jediný program 
pro MS DOS, který umí programovat 
většinu PIC. Program má časové ome- 
zení (shareware). Po vypršení časové- 
ho limitu naprogramuje pouze prvních 
256bitů paměti. Ovládání je jednodu- 
ché. Stačí vybrat typ procesoru, vyma- 
zat a znovu nahrát. Na obrazovce je 
zobrazena programová i datová paměť 
procesoru. Při programování se grafic- 
ky zobrazí do jaké části patice je tře- 
ba zasunout procesor. 

Oba tyto programy autor webu vy- 
zkoušel s následujícími závěry: 

+ Zobrazení programové a datové 
paměti v oknech. 

+ Ruční editace programové a da- 
tové paměti. 

+ Rychlost programování. 

- Hardware neumí programovat PIC 
16F627 a 16F628 (není v nabídce). 

- Hardware neumí bez úpravy pro- 
gramovat 16F87x. (zapojit pin RB3 přes 
odpor 1 0k na 0 V). 

- Při smazání procesoru se smaže 
programová i datová pamět. 

- Neumí nahrát do PIC jen progra- 
movou nebo jen datovou pamět. 

PicAll DOS verze 1.19 (www. email. 
cz/doveda/pgm_pic/pa1 19.zip) - Pro- 
gram je shareware pro DOS (spustitel- 
ný pod Windows 3.1x a 9x). 

PicAll Windows (www.cmail.cz/ 
doveda/pgmjpic/pawOI 3d.zip) - nová 
verze 0.1 3d. Program je shareware pro 
Windows 3.1x, 9x, Millenium, NT/2000/ 
XP a naprogramuje většinu PIC. Při 
použití hardwaru Pí 6pro40 je omezen 
a naprogramuje pouze prvních 256bitů. 
Ovládání je jednoduché. Stačí vybrat 


typ procesoru, smazat a znovu nahrát. 
Na obrazovce je zobrazena programová 
i datová paměť procesoru. Při progra- 
mování se graficky zobrazí do jaké části 
patice je třeba zasunout procesor. 

Program je vyzkoušený s následu- 
jícími závěry: 

+ Zobrazení programové a datové 
paměti v oknech. 

+ Ruční editace programové a dato- 
vé paměti. 

+ Rychlost programování. 

+ Pokud přepíšete soubor *.hex na 
disku novějším, program vás upozorní. 

- Hardware neumí bez úpravy pro- 
gramovat 16F87x. (zapojit pin RB3 přes 
odpor 1 0k na 0 V) 

- Při smazání procesoru se smaže 
programová i datová paměť. 

Johann Aichinger (http://jaichi. 
virtualave.net/pic16f8xx-e.htm) - na 
webu najdete ovládací programy pro 
Windows 95/98. 

Prog Pie - verze 2.6 (www.cmail.cz/ 
doveda/pgm_pic/progpic_v26.zip) je 

freeware pro Windows 95/98. Progra- 
muje procesory PIC 16F84, 16F873, 
16F874, 16F876 a 16F877 při použití 
originálního zapojení firmy Microchip 
AN589 nebo zapojení programátoru 
P16pro/P16pro40 od Bojana Dobaje 
nebo PP od D. Taita. K programu je po- 
třeba ovladač DLPortlO.DLL (http:// 
www.cmail.cz/doveda/pgm_pic/ 
dlportio.zip), který se nakopíruje do 
adresáře Windows/System/. 

Program má problémy s hardwarem 
P16PRO40 od Bojana Dobaje. Při spu- 
štění programuje hned připojeno napá- 


jecí napětí +5 V do PIC. Při použiti ob- 
vodu 7405 nastavíme port na inverted 
buffers a V na D3 (PIC16F84) nebo 
D4 (PIC16f87x). Při změně typu PIC 
z 1 6F8x na 1 6F87x a opačně je potře- 
ba znovu nastavit programovací napětí 
na příslušný datový vývod paralelního 
portu D3 (u PIC16F84) nebo D4 (PIC 
16F87x). Pro programování 16F87xje 
potřeba zapojit RB3 na 0 V. Programo- 
vaný PIC se musí nejdříve smazat a po- 
tom programovat. 

Program je vyzkoušený s následu- 
jícími závěry: 

+ Programování PIC16F87xje rych- 
lé, protože nahrává adresy jen tam, kde 
je program. 

+ Je možné nahrát do PIC zvlášť 
programovou i datovou pamět. 

+ Má možnost vypnutí ochrany (dis- 
able CodeProtection). 

+ Možnost paralelního nebo sério- 
vého připojení k počítači. 

- Hardware neumí bez úpravy pro- 
gramovat 16F87x. (zapojit pin RB3 přes 
odpor 1 0k na 0 V) 

- Neumí vypnout napájecí napětí 
+5 V do PIC. 

- Po načtení obsahu paměti PIC se 
soubor uloží do textového formátu. 
Nelze jednoduše udělat kopii PIC. 

Nový ProPic2 - Na vyzkoušení je 
k dispozici beta verze (http://www.cmaH. 
cz/doveda/pgm_pic/propic2v1 0. zip). 

Změny proti předcházející verzi. 

- Možnost programovat samostat- 
ně programovou nebo datovou oblast 
paměti. 

- Přidány další procesory: PIC16C71 
- 77, PIC16F627 a 628 a PIC16F745. 

Nigel Goodwirťs (www.lpilsley.co. 
uk/so ftware.htm) - na webu najdete ov- 
ládací program pro DOS a 16bitová 
Windows 3.x. 

Wpicl 6 - verze 1 .21 (www.cmail.cz/ 
doveda/pgm_pic/wpic1 6.zip) je 16bi- 
tový program pro Windows3.x a Win- 
dows95/98. Programuje jen PIC16F83, 
PIC16F84 a PIC16C84. Výběrem zá- 
ložky se zobrazí: 1 - buffer, 2 - HEX 
formát a 3 - zdrojový kód (disassem- 
bler). Program se používá s hardwa- 
rem od Bojana Dobaje. Program je 
vyzkoušený! 

Na novém webu Nigel Goodwiiťs 

(http:/ /www. winpicprog. co. uk/) najdete 
ovládací program pro Windows95/98. 


PROPIC - PIC16F84/PIC16F87x- Programmer 


Filé Port Erase Options Help 
Config-Word 

W WDT enabled W LVP enabled 
r PWRT enabled |~ CPD enabled 

r Code Protection |7 WRT enable 
W BOR enabled 


ZQ 


Controller 

O PIC16F84 
G !P1C16F8xxÍ 


r Low-Volt-Prog. 


Obrazovka 
programu 
Prog PIC v2.6 
k programování 
jednočipových 
mikropočítačů 
PIC 


Oscillator 


I* CPI W CP2 


Config-W: 




Read Config-W. | 

Write Config-W. 





ID Locations 

ID 0 | 


ID 1 | 


ID 2 | 


ID 3 | 



DEV-ID 


Code + Data + Config 
Read all 


Write all 


Verify Code 


Current Filé: 


Activity: 
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Nový WinPicProg verze 1.91 (http:/ 
/i/i /ww. email. cz/doveda/pgm_pic/ 
winpicprog.zip) je 32bitový program pro 
Windows 95/98/M E/2000/NT a progra- 
muje procesory 12C508/509, 12F629/ 
675, 12C671/672, 16C505, 16C84, 
16F83, 16F84, 16F627, 16F628, 
1 6F873, 1 6F874, 1 6F876 a 1 6F877 za 
použití hardwaru P16PRO40 od Bojana 
Dobaje. K programu je potřeba nahrát 
ovladač DLPortlO.DLL (www.cmail.cz/ 
doveda/pgm_pic/dlportio.zip), který se 
nakopíruje do adresáře Windows/Sys- 
tem/. Program je vyzkoušený s násle- 
dujícími závěry: 

+ Zobrazení programové a datové 
paměti v oknech. 

+ Ruční editace programové a da- 
tové paměti. 

+ Pamatuje si otevření posledních 
pěti předchozích souborů. 

+ Pokud přepíšete soubor *.hex na 
disku novějším, program vás upozorní. 

- Neumí nahrát jen programovou 
nebo jen datovou pamět do PIC. 

- Programuje dlouho (nahrává ce- 
lou programovou a datovou paměť 
i když je program krátký). 

- Flardware neumí bez úpravy pro- 
gramovat 1 6F87x (zapojit pin RB3 přes 
odpor 1 0k na 0 V). 

P ro P i c2 (http://www.propic2. com ) 

- na webu najdete návod na stavbu pro- 
gramátoru a ovládací program pro 
Windows. Zapojení je zjednodušené 
schéma programátoru AN589 od firmy 
Microchip. Programátor se připojí na 
paralelní port počítače. 


Program ProPic2 verze 2.97. 18 pro 
Windows 3.1 a vyšší (www.cmail.cz/ 
doveda/pgm_pic/Setup.exe). Progra- 
muje většinu PIC (např. PIC16C84, 
16F84, 16F873, 16F874, 16F876 


a 1 6F877) a sériové EEPROM. Progra- 
mátor je určen pro paralelní port. Po 
výběru procesoru PIC se graficky zobra- 
zí místo zasunutí do patice. Program 
je omezen do adresy 1 00H. Před nahrá- 
ním nového programuje potřeba proce- 
sor smazat (16F87x). 

Program je vyzkoušený s následu- 
jícími závěry: 

+ Zobrazení programové a datové 
paměti v oknech. 

+ Ruční editace programové a da- 
tové paměti. 

+ Rychlost programování. 

+ Je možno nahrát pouze programo- 
vou pamět do PIC. 

+ Program má testování hardwaru 
V V 9 , V , aV HH . 

ppi’ pp2’ pp3 dd 

- Hardware neumí bez úpravy pro- 
gramovat PICÍ 6F87x. (zapojit pin RB3 
na 0 V). 

- Nelze nahrát pouze datovou paměť 
EEPROM do PIC. 


Bonny Gijzen (http://www.ic-prog. 
com/) - na webu najdete ovládací pro- 
gram pro Windows. 

IC-Prog - verze 1 .05a (www.cmail. 
cz/doveda/pgm_pic/icprog1 05a.zip) pro 
Windows 95/98/NT/2000/ME progra- 


muje procesory PIC, ATMEL a pamě- 
ti EEPROM (12C508, 12F629, 12F675, 
16C84, 16F84, PIC 16F877, 24C16, 
24C32, 93C46, 90S1200, 59C11, 
89C2051 , 89S53, 250x0, PIC, AVR, 
80C51). Využívá programátory od JDM, 
CONQUEST, TAFE, TAIT, FUN-CARD, 
ProPic2, SCHEAR, STK200, AN589, 
Willempro, Fluffy a DL2TM. 

Willem programmer (www.willem. 
org/ nebo http://se-ed.net/mpu51/ 
eprom/eprom.html) - na webu najdete 
schéma programátoru a ovládací pro- 
gram pro Windows. 

Programátor Willem Eprom se připo- 
juje na paralelní port s ovládacím pro- 
gramem pro Windows 9x/ME/NT. Pro- 
gramuje procesory PIC (1 6C84, 1 6F84, 
16F87xA, 16C620, 621, 622, 12C508 
a 509), procesory ATMEL, paměti sério- 
vé (24C02 -24C512, 93C46A, 93C46B, 
93C46, 93C56, 93C6625CXX), paměti 
paralelní (27C64-27C040/4001 , 28C65 
-28C040, 28F64-28F040, 29F64- 
29F040. 

Zatím poslední verze 0.96C 
(z 29.7.2002) je na webu ke stažení. 




Obrazovka softwaru pro Willem EPROM 

Bezstarosti Bros (www. bezstarosti. 
cz/elec/elec2.htm) - Programátor pro 
paralelní port programuje procesory 
PIC 12C508, 12C509, 12CE518, 
1 2CE51 9. Na webu najdete i návod na 
stavbu programátoru ze šuplíkových 
zásob, který programuje procesory 
PIC16F84, PICÍ 6F627, PIC16F628 
a další. 

Jirka (www.volny.cz/jirka.net/) - 
Programátor programuje jak sériovým 
(16C71 ,16C84,...) tak i paralelním 
(16C54,16C55,...) propojením s počíta- 
čem. 

PIC Programmer (www.geocities. 
com/SunsetStrip/Amphitheatre/4 759/ 
pic/piccz.htm) - verze 1.1 programuje 


PIC16C84, 16F84, 16CR84, 16F83, 
16CR83, 16C71 , 16C61, 16C710, 
16C711 , 16C620, 16C621 , 16C622. 

TSP-IC (web.quick.cz/ruckl) - Luboš 
Růckl nabízí programátor, který využívá 
program od IC_prog. Programuje přes 
paralelní port obvody PIC16F84A, 
PICÍ 6F627, 93C46, 24C04, 24C16 
a AT90S2313. 

DJ_DYK ( www. volny. cz/dj_dyk) 

Programátor PIC programuje přes sé- 
riový port obvody PIC12C508, 
PIC12C509, 16C84, 16F83, 16F84 
a 16F84A pro Windows 95/98/2000. 
Nově programuje i procesory z řady 
PIC12xxx, 16xxx. Napájení programá- 
toru je z externího napájecího adaptéru 
DC 1 6 V - 35 V. Programátor je možné 
objednat na dobírku za 520,- Kč + 
poštovné 50,- Kč. 

NEPI (www.mujweb.cz/www/picop) 
a Nes o (www.elnes.cz/) - Nabízí k pro- 
deji tři typy programátorů - NEPI 4.0, 
NEPI 4.0+, NEPI 5.0, NEPI 6.0. Se- 
znam obvodů, které programuje: PIC 
16C71 , PIC16C711 , PIC16C84, PIC 
1 6F84, PIC 1 2C508, PICÍ 2C509 a pa- 
měti 24C16. Cena programátorů je 
599,- až 988,- Kč. 

Pony prog (www.lancos.com/prog. 
html) - Ovládací program pro Windows 
95/98/ME/NT/2000. Programuje obvo- 
dy 12C508/509, PIC16C84, PIC16F84, 
PIC16F84A, 12C671/672, 16F873/874/ 
876/877, procesory AVR (Atmel) a sé- 
riové EEPROM. PonyProg používá 
i programátory od AVR ISP (STK200/ 
300), JDM/Ludipipo, Easyl2C a DT-006 
AVR (Dontronics). 

Jens Dyekjar Madsen (JDM) 
(www.jdm.homepage.dk/newpic.htm) 
Programátor programuje přes sériový 
port obvody PIC12C5XX, 12C67X, 
24CXX, 16C55X, 16C61, 16C62X, 
16C71 , 16C71X, 16C8X a 16F8X. 

Wichit Sirichote (http://chaokhun. 
kmitl. ac. th/~kswichit/f84/f84.htm) N a 
webu najdete zapojení programátoru 
(upravené od Bojana Dobaje), ovládací 
program pro DOS a Windows používá 
zapojení od Nigel Goodwin’s (http:// 
www. Ipilsley. co. u k/software .htm). Další 
nabízený program je EPicWin. 

Ishijima Seiichiro (http:// 

www. ops. dti. ne.jp/~ishijima/sei/picww/ 
picww_english.htm) Programátor PIC 
Writer for Windows 95/98 (Windows 
2000) verze 2.36 programuje přes para- 
lelní port obvody PIC 12C508, 12C509, 
16C61 , 16C62, 16C64, 16C65, 16C71, 
16C73, 16C74, 16C84, 16F84, 16F62x, 
16F87x a EEPROM 24cxx. Program 
má testování správné funkce hardwaru. 

Jacques Weiss (www.supelec- 
ren nes. fr/re n /fi/e I e c/m cu/pic/ 
picprog.htm) Program využívá hardwa- 
re od D.Taita, J. Weisse a Ludwiga Cat- 
ta. Programuje přes paralelní port ob- 
vody PICÍ 6C84, PIC16F62X, PIC16F8X 
a PÍC16F87x. K programu je potřeba 
ovladač Vbrun300.dll, který se nako- 
píruje do adresáře Windows/System. 
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HARDWAROVÁ OCHRANA 

proti přesměrování telefonního připojení k Internetu 


V poslední době vzbudil i v běžných médiích velký rozruch nárůst podvodných přesměrování inter- 
netového připojení na drahá telefonní čísla. Přesměrování „zařídí" malý prográmek, něco jako počítačový 
virus, který se do počítače neopatrného uživatele dostane z Internetu a nenápadně bez jeho vědomí 
přeruší stávající připojení k Internetu (za přijatelný tarif) a nahradí ho připojením přes jiné číslo, jehož 
tarif je třeba 50 Kč za minutu. Stovky uživatelů to zjistily až z desetitisícových účtů od Telecomu. 


Reklamace na tyto vysoké částky 
nemohl Telecom uznat - nešťastní 
uživatelé opravdu tyto částky protele- 
fonovali. Bylo publikováno mnoho růz- 
ných návodů a softwarových utilit, které 
mají uživatele ochránit před nežádou- 
cím přesměrováním, nebo ho na něj 
alespoň upozornit. Zajímavé -a tento- 
krát hardwarové - řešení otiskl na 
sklonku loňského roku německý časo- 
pis Funkamateur (autor Uwe Reiser). 

Nápad je jednoduchý - zapojení in- 
dikuje rozpojení stávajícího připojení 
k telefonní síti a neumožní již další 
připojení bez mechanického stisku tla- 
čítka uživatelem. Schéma je na obr. 1 . 
Obvod „hlídá" proud, protékající mezi 
modemem a telefonní přípojkou. Ten- 
to proud teče (podle polarity) buď přes 
diody Dl a D4, nebo přes diody D2 
a D3. Je to ale možné jen tehdy, když 
je tranzistor optokopleru 01 vybuzen. 
Tato podmínka je splněna vždy, když 
„svítí" dioda optokopleru (a s ní i do sé- 
rie zapojená D5). Tak jako jsou u reléo- 
vých obvodů tzv. pří drž né kontakty, 
které umožňují trvalé vypnutí obvodu 
(odpadnutí relé) krátkým přerušením 
obvodu, funguje v našem zapojení jako 
„přídržný kontakt" právě optokopler 01. 

Stiskem tlačítka S1 se vybudí tran- 
zistor optokopleru 01, rozsvítí se dio- 
dy v jeho kolektorovém obvodu a dál 
už budí tranzistor svým světlem dio- 


D1 2 x 1N4001 D2 



Obr. 1. Schéma zapojení ochrany 

da uvnitř optokopleru. Tlačítko lze uvol- 
nit. Přestane-li protékat proud mezi mo- 
demem a telefonní přípojkou, nevznikne 
na můstkovém usměrňovači žádný 
úbytek napětí, tranzistor optokopleru 
přestane být napájen a zavře se. Zno- 
vu otevřít ho lze jedině krátkým stis- 
kem tlačítka S1 - do té doby je propo- 
jení mezi modemem a telefonní přípoj- 
kou elektricky přerušeno. 

Dioda D5 svítí vždy během připo- 
jení modemu k telefonní síti. Funguje 



Obr. 2. Plošné spoje pro zapojení na obr. 1 



tak i jako kontrola, že připojení není fy- 
zicky (někde jinde) přerušeno. Odporem 
rezistoru R2 lze ovlivnit spínací rychlost 
fototranzistoru v 01. 

Jednoduchý obvod může být posta- 
ven i na experimentální destičce - autor 
pro něj však navrhl jednoduchou des- 
tičku s plošnými spoji (obr. 2, 3), na 
které jsou i dva konektory RJ45 (vzhle- 
dem k použití můstkového usměrnění 
je jedno, který konektor se použije jako 
vstupní a který jako výstupní). 



Nokia Digital Pen 


Nokia představila svou vizi elektronického pera s ozna- 
čením Nokia Digital Pen SU-1B. Vyznačuje se velkou pa- 
mětí, konektivitou Bluetooth a zajímavým vzhledem. Na 
trhu by se mělo objevit ve třetím čtvrtletí tohoto roku. Jde 
o běžné pero doplněné o elektroniku se snímačem pohy- 
bu. Tento snímač ukládá perem ručně psaný text do elek- 
tronické podoby, kterou lze pak přenést do počítače nebo 
telefonu. Pero o rozměrech 149 x 23 * 20 milimetrů váží 
35 gramů. Paměť pro ukládání napsaného textu je 1 MB. 
Na těle pera budou dva konektory - jeden pro napájení 
lithium-polymerové baterie, druhý pro spojení pera a počí- 
tače. Výdrž pera na jedno nabití je dvě hodiny záznamu. 
Dále jsou na peru kontrolky stavu baterie a informace 
o transferu dat, tlačítko pro reset a motorek pro vibrační 
upozornění. Komunikaci s okolím zajišťuje technologie Blue- 
tooth - protokoly General Access (GAP), Seriál Port (SPP), 
Object Push (OPP), Dial-Up Networking (DUN). Máte-li 
telefon s Bluetooth, můžete napsanou zprávu rovnou odeslat 
(kompatibilní telefony finského výrobce jsou Nokia 3650, 
6650, 7650). K peru bude dodáván software pro osobní 


indikátor 

baterie 


odesílání 

dat 



konektor 
pro nabíjení 


zap./vyp. 



tlačítko 

RESET 


USB konektor 


kuličkové pero 


Nokia 
Digital Pen 
SU-1B 


počítač, který zapsané poznámky z pera stáhne a nabídne 
k úpravě. O předběžné ceně této technické novinky se za- 
tím nemluvilo. 
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zajímavé weby na internetu 



Leuel 1 


Uniuerse 


Space 

Stuff 


Leuel 2 


Uniuerse 


Space 

Stuff 


yV, StarChild: A Learning Center for Young Astronomers - Opera 


Q Filé Edit View Navigation Bookmarks Mail Wíndow Help 


^ ^ ® Jíi lij Q (jff 1 (5) Q - Q http://starchild.gsfc.nasa.gov/docs/StarChild/ 


100% 


Welcome to StarChild 
A Learning Center for Young Astronomers 


Solar 

System 


Glossary 


Solar 

System 


Glossary 


Search 

StarChild 


AMID 


Question oV Other Good 
the Month Places 


Na webu NASA (americká agentura pro vesmír) na adre- 
se http://starchild.gsfc.nasa.gov/docs/StarChild jsou 
stránky StarChild (hvězdné dítě). Ve dvou výkladových 
úrovních se zde děti dozvědí zajímavou a poutavou for- 
mou základní informace o sluneční soustavě, vesmíru a jeho 
dobývání. 



Jistě jste si všimli, že časopis National Geographic vychá- 
zí už i v češtině. V časopise jsou odkazy na webové stránky 

na www.nationalgeographic.com, kde je množství do- 
plňujícího materiálu včetně videoklipů. 



Jednu z nejznámějších světových zpravodajských agen- 
tur - Reuters - najdete na www.reuters.com. 


^ViLoveLanguages - Your Guide to Languages on the Web - Opera 


O Filé Edit View Navigation Bookmarks Mail Wíndow Help 


-Ifllxl 


http: //www .ilovelanguages .com/ 




fjg Education > Languages 


I /^\/^ Your Guide to 
I L U V C Languages on 
the Web 


Languages 



i 

501 French Verbs 

M 

Rick Steves 1 French. Ita... 

^jSSieíhi 

1 

Christopher Kendris 


Rick Steves 


1 1 Languages 1 1 Schoolsl | Commercial] | Jobsl | New | 


Home 


Help I About I Add Site I Feedback 


Seaich: I 



Welcome to iLoveLanguages! 


JEntire site jJ Go | 

Announcements 


Formerly known as The Human-Languages Page, 
iLoveLanguages is still your biggest and best guide to language- 
related Web sites. 

iLoveLanguages isthe latest redesign ofThe Human-Languages 
Page and the Languages catalog of the WWW Virtual Library. WeVe 
moved to our own, more meaningful Web address to make 
iLoveLanguages easierto remember, and weVe redesigned the site 
to make it easierto use. For more information about why we 've 
changed , check out the About page . 

iLoveLanguages is a comprehensive catalog of language-related Internet resources. 
The more than 2000 links at iLoveLanguages háve been hand-reviewed to bring you 
the best language links the Web has to offer. Whether yoďre looking for Online 
language lessons, translating dictionaries, native literatuře, translation Services, 
software, language schools, orjust a little information on a language youVe heard 
about, iLoveLanguages probably has something to suit your needs. 


5/7/2003 - Our hosting 
company disabled our 
database from Monday 
through Wednesday, and 
iLoveLanguages was 
unavailable. Everything's 
working again now; l'm 
very sorry for the 
interruption. 

Také a peek into 
iLoveLanguages' past, 
when it was known as 
The Human-Languages 
Page. Here is a version 
from 1995, when we had a 
little over 300 links. And 
you can use the Internet 
Archive's Wavback 
Machine to see versions 


.d 


iLove Languages na www.ilovelanguages.com je velký 
katalog pro všechno, co na Internetu souvisí s jazyky. Obsa- 
huje více než 2000 pravidelně ověřovaných odkazů. 



Web Arcade Outpost na www.arcadegamesonline.com 
je bohatým zdrojem bezplatných online her na Internetu. 



Webové stránky Math Spoken Here! na internetové adre- 
se www.mathnstuff.com/math/spoken/herejsou bohatě 
ilustrovaným a ozvučeným výkladovým slovníkem se 460 
anglickými výrazy z aritmetiky a algebry. Každá stránka ob- 
sahuje ilustraci, matematické a nematematické definice poj- 
mů, fonetickou transkripci, aplikace a otázky a odpovědi. 
Často najdete k tématu i článek nebo úvahu. 
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VAfUOMETER 


RÁDIO „HISTORIE" 


IWMsstJc 

ht.switch. - \2/ h.t \2/ 


Z historie vojenské sdělovací 
techniky II. světové války 

První moderní tornistr a walkie-talkie 


Rudolf Balek 


(Pokračování) 


Tab. 3 na vedlejší straně poslouží 
k představě o německých komunikač- 
ních směrových přístrojích pro VKV 
(dm vlny) - pojítkách - II. světové vál- 
ky. Byly určeny pro duplexní dálkový 
přenos informací přes retranslační sta- 
nice, v rádiových směrových spojích 
přes převáděče s tehdy téměř absolut- 


ně utajeným provozem. Pro zajíma- 
vost: Pojítko „Stuttgart 1“ vyráběl zá- 
vod Telegrafia v Pardubicích. Pojítka 
„Elster" a „Michael" používala několik 
let po válce naše armáda. Upravené a 
se změněným pracovním kmitočtem to 
byly stanice pod označením RDM- 
61 M, konstrukce p. Josefa Ženíška. 



Obr. 11. K1 Fu Spr. „ď - DORETTE 
(Dorotka). Vlevo baterie, vedle pojít- 
ko. Nahoře ochranný límec anténní 
svorky, vpravo šroub druhé poloviny 
dipólu nebo protiváhy. Na ovládacím 
panelu: nahoře provozní přepínač „vy- 
pnuto, příjem a vysílání“. Uprostřed la- 
dění- nastavení kanálu, dole přívody 
mikrofonu, sluchátek a napájecích 

napětí 

Pojítko K1 Fu Spr. „d“ 

V roce 1944 bylo vyrobeno holand- 
skou firmou PHILIPS malé rádiové po- 
jítko, mluvítko-transceiver, s určením 
pro pěší útvary a dělostřelectvo, na- 
zvané K1 Fu Spr. „d“ - „DORETTE" - 
Dorotka (obr. 11, 12). Vývojem bylo 
dosaženo jistého pokroku ve zjedno- 
dušené konstrukci, rozměrech a hmot- 
nosti. Vzniklo tak „pochodové mluvít- 
ko" koncepčně odlišné od „handie/ 
/talkie", o velikosti 13x7x20 cm s hmot- 
ností 1,6 kg. Menší a lehčí pouzdro 
obsahovalo suchou žhavicí baterii 
o napětí 1 ,4 V a anodovou baterii o na- 
pětí 150 V, zaručující normální provoz 
po dobu 25 hodin (20 % vysílacího 
času a 80 % příjmu). Jednalo se o su- 
perreakční přijímač s přepnutím na 
dvoustupňový vysílač. Přijímač měl 
slušnou citlivost, ovšem s negativním 
průvodním jevem, tj. silným rušením 
okolních stanic, způsobeným vyzařo- 
váním superreakčního oscilátoru - de- 
tektoru. V polních podmínkách ale plně 
vyhovující. Amatérská stavba přístro- 
jů této filozofie byla mezi amatéry 
v několika poválečných letech velmi 
rozšířena. 

Přístroj pracoval simplexně, přepí- 
nal se tedy buď příjem, nebo vysílání. 
Pracovní kmitočtový rozsah od 32 MHz 
do 38 MHz, tj. vlnová délka od 7,9 m 
do 9,4 m, byl na rozhraní KV a VKV. 
Pásmo bylo rozděleno do 39 kanálů. 
Bylo možné spojení s jinými pojítky, 
např. Feld Fu „f“ (28 až 33 MHz), 10 
WSc (27 až 33,4 MHz, Torn Fu d2 (33,8 
až 38 MHz), případně s leteckou pa- 



42 


Praktická elektronika 


A Rádio 


- 06/2003 ) 





1 l 1 










* 

S? 

MfcJk 

tei/Lang a f 

DMG 7aK | 

Michael SoR 

-|?G«rote 

DMG 5aK 

T 

J— j 2.370 Gi 

tratě 






K» 

* 

0» 

m 

cbaet/Lang [_ 

DM6 7K 

J 

J Rudolf a 









DMG 3aG 

]350 Gerate 

CM 

m 

x- 



Michael SR 

| DMG 3 K 

_pz_ 



(FuG 03) 

DMG SIl 

ttaart (1/ 

uber 170 Ge 

ráte 


* 

m 

T~ 

Krabi* 

KyffháuSi 

w || DMG 

Rudolf 

DMG 3G 

I 85 Gerate 





Dl 

16 | Klein 

. 

serte 

Klelnserie? 



1 1940 



Michael Ia 

DMG 4 aK 

| 150 Gerčil 

e 






I 1939 


Kó/n (F 

uG 04) | Dl 

*G ) 40 Gei 

ate 







8 

o> 


Florian (Fi 

>G 02) I DM0 
Michaeli 

>3K 1 85 Ger 

DMG 4K 

áte 

| SOGeráte 







f- 

lO 

os 


Eister (F 

6,0 dm -V 

uGOl) I DMG 2T | 3.000 Gerate 

l 1 i 

erbindung) DMG - Klelnserie 







m 

(O 

m 

tr 


Umbau 

aniage 1/36 

DMG 1G | 26 

Gerate 


áte 





Ofympia 

I DMG 2 ( 

1 | 28 Ger 

1 1935 




SEG 2T j 1C 

Gerate 



* 4 



U3 m 

3 

50 MHz 4 

OO 4! 

50 500 55 

O 60 

>0 6! 

50 70 

1 r 

>0 12 

50 1300 13 

50 14 

00 


Tab. 3. Německá směrová decimetrová pojítka v letech 1935 
až 1944, pracující na kmitočtech od 350 MHz do 1,4 GHz. Na 
vodorovné ose jsou uvedeny kmitočty, na kolmé ose roky vzni- 
ku, připadne zařazeni. Zajímavé jsou pocty vyrobených kusu: 
Michael UR - 2300 kusů, Elster FuG 01 (Straka) - 3000 kusů 


lubní stanicí FuG 16, nebo s jinými, 
začínajícími rozsahem 38 MHz. Rela- 
tivně velká kruhová stupnice byla 
cejchována v kHz. Dosažená vzdále- 
nost spojení - podle tvaru terénu, pří- 
rodních překážek, v lese, v dešti, 
v pochodovém útvaru apod. byla 1 až 
4 km. Vyvýšené, případně stabilní sta- 
noviště s možností delší a vyšší anté- 
ny, případně ještě s protiváhou, umož- 
ňovalo prodloužit dosah. 

(Pokračování) 


Obr. 12. „ Dorotka “ 
s krytem, šroub pro- 
tiváhy je dobře patr- 
ný (vlevo). Vpravo 
bez krytu. Nahoře 
elektronky RL1P2, 
uprostřed cejchova- 
ná stupnice v kaná- 
lech, na pravé stra- 
ně obrácená DDD25 



| ímavost i 

• Mezinárodní nadace QSL Collecti- 
on, která byla založena už před ča- 
sem ve Vídni, má největší světovou 
kolekci radioamatérských QSL-lístků, 
ale také QSL o poslechu rozhlaso- 
vých stanic z celého světa. Počet 
QSL už přesahuje přes 3 miliony a ve 
sbírkách jsou také četné radioama- 
térské diplomy. Tato nadace nesou- 
střeďuje jenom QSL-lístky, ale také 
se snaží zmapovat světovou radioa- 
matérskou historii. Ve sbírkách mají 
i mnoho interview se světoznámými 
pionýry radioamatérského provozu, 
jako byl například Danny Weil, 
VP2VB, nebo Don Miller, AE6IY (ex 
W9WNV). Na dalším projektu pro 
tuto nadaci pracuje i Martti Laine, 


OH2BH. Zájemci o tento projekt se 
mohou dozvědět více na webové ad- 
rese: www.qsl.at/. Nadace vítá zá- 
jemce o pomoc na dalších projek- 
tech. 

• Všeobecně se traduje, že prvý trans- 
atlantický přenos televize se uskuteč- 
nil v roce 1962 pomocí družice Telstar. 
To však není pravda, podařilo se to 
při pokusech již v roce 1928 mezi 
stanicemi G2KZ a W2CVJ, pochopi- 
telně s poněkud primitivnější krátkovln- 
nou technikou, která byla v té době 
k dispozici. 

• Na počest výročí Marconiho naro- 
zení pracovala stanice K6KPH 26. dub- 
na t.r. z původní Zachovalé pobřežní 
stanice KPH, s původní přijímací a vy- 
sílací technikou, kterou postavila firma 
RCA. 

• Před 30 lety byl v USA velmi popu- 
lární malý transceiver firmy TEN-TEC, 
známý pod názvem Argonaut 505. 


Nyní se tato firma vrátila ke staré tra- 
dici a s novou technologií vyrábí QRP 
transceiver (s řiditelným výkonem 1 až 
20 W) pro všechna pásma typu Argo- 
naut V. Je přizpůsoben pro všechny 
druhy provozu, má 35 přepínatelných 
DSP filtrů a např. pro PSK31 má ve- 
stavěný interface, takže se přímo pro- 
pojuje s počítačem. Cena je 800 $. 

Ť Silent key 

2. března 2003 zemřel ve věku 91 
let světoznámý francouzský radioa- 
matér Marc Tonna, F9FT. Především 
byl znám jako konstruktér antén pro 
velmi krátké vlny, hlavně návrhem a 
výrobou antén pro 144 MHz a dále 
pro 432 MHz. Tento typ antén dnes 
používají tisíce radioamatérů celého 
světa. Marc, F9FT, byl také první 
francouzskou stanicí pracující v pás- 
mu 432 MHz. 

JS, QX 
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Z RADIOAMATÉRSKÉHO SVĚTA 


IOTA - Islands On The Air v podání OKI KHL 



Expedice se trajektem Jadrolinije „Dubrovnik“ přepravuje na ostrov Dugi Otok 


Holický radioklub OKI KHL existuje 
už téměř padesát let. V letech minulých 
působil jako součást Základní organiza- 
ce Svazarmu Holice. V posledním 
desetiletí existuje v symbióze s automo- 
toklubem ve společném občanském 
sdružení Automotoklub Holice. 

Radioklub se v minulosti i v součas- 
nosti zabývá jak radioamatérským vysí- 
láním, tak výchovou operátorů a jejich 
přípravou ke zkouškám. Dále zajišťuje 
rozhlasové služby pro různé sportovní, 
především motoristické podniky. Sou- 
částí klubu je i sekce uživatelů občan- 
ských radiostanic - CB. 

V roce 1996 pod křídla radioklubu 
přešel závodní kolektiv OL5T, který se 
v rámci radioamatérského vysílání zabý- 
vá účastí v různých radioamatérských 
závodech. Za poslední 4 roky se kolek- 
tiv pravidelně zúčastňuje všech předních 
světových závodů v kategorii kolektivů 
s více operátory na více pracovištích. 
Jeho umístění bývá zpravidla do 3. mís- 
ta mezi českými kolektivy. 

Soutěžní tým holického radioklubu se 
již po čtyři roky zúčastňuje světového 
závodu IOTA Contest, který pořádá brit- 
ská radioamatérská federace RSGB 
každoročně během posledního víkendu 
v červenci. V závodě se navazují spoje- 
ní s amatérskými stanicemi, umístěný- 
mi na ostrovech po celém světě. Závod 
má několik kategorií, od méně nároč- 
ných 12hodinových pro jednoho operá- 
tora až po tu nejnáročnější, kdy se celý 
kolektiv přestěhuje s technickým vyba- 
vením na některý ostrov, tam vybuduje 
vysílací pracoviště a po 24 hodin se sna- 
ží navázat co největší počet spojení. 

V roce 1999 se radioklub OKI KHL 
tohoto závodu zúčastnil na zkoušku 
z ostrova Piškera v souostroví Kornati 


v Jaderském moři. Při prvém seznáme- 
ní se s tímto závodem obsadil mezi stov- 
kou velkých kolektivů, vysílajících 
z ostrovů, 17. místo. V roce 2000 kolek- 
tiv vysílal z ostrova Vir v blízkosti Zada- 
ru. To už v té nejtěžší kategorii obsadil 
8. místo. V roce 2001 se členům sou- 
těžního týmu ze stejného místa podařil 
velmi pěkný bodový zisk, který je posu- 
nul na 2. místo. Tým používá každoroč- 
ně speciální volací znak 9A0A. 

V roce 2002 pořadatel změnil propo- 
zice tohoto závodu. Pro hodnocení 
v nejprestižnější kategorii nemůže sta- 
nice vysílat z ostrova, který je spojen 
s pevninou mostem. Proto musel kolek- 


tiv 9A0A vyhledat jiný ostrov. To se za 
pomoci chorvatských přátel sice poda- 
řilo, ale podmínky pro stavbu antén i pro 
vlastní závodění byly velmi nepříznivé. 
Přesto ale 2. místo na světě obhájili. 

Prestiž i náročnost tohoto závodu rok 
od roku stoupá. Vítězi v roce 1999 sta- 
čilo na 1 . místo asi 8 milionů bodů, v roce 
2000 již potřeboval 9,5 milionu bodů, 
v roce 2001 měl již 12 milionů bodů a 
v roce 2002 dokonce 16 milonů bodů. 

Soutěžní tým radioklubu OKI KHL je 
jediný český radioamatérský kolektiv, 
který se tohoto závodu v nejnáročnější 
kategorii zúčastňuje. Pro rok 2003 pro- 
to zahájil již přípravu, aby se pokusil loň- 



Rozestavěný dům Jindřišky (původem z Ostravy) a Gorana v přístavu Sáli na ostrově Dugi Otok byl vhodnou lokalitou 

pro zkušební vysílání expedice 
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Na snímku vlevo Vašek, 0K1VD, a Ruda, 0K1TNM, při proměřování antény; vpravo na improvizovaném vysílacím 

pracovišti je Rosťa, 9 A/OKI DXF) 




Vlevo: 9 A/OKI VD u zařízení ve věži majáku. Vpravo pohled z ochozu majáku Velí Rat v severozápadní části ostrova, 
odkud průzkumná expedice rovněž zkoušela vysílání. Tribander u paty majáku, drátové antény spuštěné z ochozu 


ský výsledek obhájit a podle možnosti 
ještě zlepšit. To si vyžádalo vyhledat nej- 
vhodnější lokality na jadranském pobře- 
ží. Za tím účelem vyrazila na konci břez- 
na na Jadran osmičlenná průzkumná 
expedice, z níž jsou naše snímky na této 
dvoustraně. Používala volací znaky 9A 
lomeno OKI DUO, OKI DXF, OKI HRA, 
OKI PAT, OK1TNM, OK1TUO, OKI VD 
a OKI VEY. 

Po technické stránce je potřeba mít 
dokonalé vybavení. Část tohoto zaříze- 
ní vlastní klub, část je majetkem jednot- 
livých členů soutěžního týmu. Celá akce 
JOTA Contesť pak trvá 15 dní. Na os- 
trově je potřeba vybudovat kompletní vy- 
sílací středisko a po 24hodinovém zá- 
vodě vše demontovat a odvézt zpět. 
Akce se v roce 2001 zúčastnilo 1 6 radi- 
oamatérů a v roce 2002 dokonce 21 . 

V letošním roce probíhá IOTA Con- 
test 26. až 27. července (viz kalendář 
závodů) a stanice 9A0A bude vysílat 
z ostrova Dugi Otok, referenční číslo 
IOTA EU-170, lokátor JN74KD. 

Kolektiv holického radioklubu uvítá 
každou materiální i psychickou podpo- 
ru případných možných sponzorů (kon- 
taktní adresy viz vedle v rámečku) a 
v závodě IOTA Contest pak volání čes- 
kých a slovenských stanic. 

Redakce PE-AR přeje hodně zdaru! 



Kontaktní adresa: 

Radioklub OK1KHL při AMK Holice 
Nádražní 675, 534 01 Holice 
E-mail: klub@ok1khl.cz ; Internet: www.ok1khl.cz 
Tel.: 466 682 281, 606 202 647 
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VKV 


Kalendář závodů 
na červenec 


1.7. NordicActivity 144 MHz 17.00-21.00 

5.7. Polní den mládeže 1 ) 144 a 432 MHz 10.00-13.00 

5.-67. III. subreg. závod-Polní den 2 ) 14.00-14.00 

144MHz-76GHz 

8.7. NordicActivity 432 MHz 17.00-21.00 

12.7. FM Contest 144a432MHz 08.00-10.00 
12.-1 3.7. Contest Lario (I) 50MHz 14.00-14.00 

20.7. AGGH Contest (D) 432 MHz-76GHz 07.00-10.00 

20.7. OE Activity 432MHz-10GHz 07.00-12.00 

20.7. Provozní aktiv 144MHz-10GHz 08.00-11.00 

20.7. Apulia Contest (I) 144 MHz a výše 07.00-17.00 

22.7. NordicActivity 50 MHz 17.00-21.00 

27.7. Field Day Ciociaria (I) 144 MHz 07.00-17.00 


] ) Podmínky viz Radioamatér č. 3/2000 
a rubrika ZÁVODY sítě PR. Deníky 
na OKI MG: Antonín Kříž , Polská 2205, 
272 01 Kladno 2. 

E-mail: ok1mg@seznam.cz 
Paket: OK1MG@OKOPCC 

2 ) Podmínky viz Radioamatér č. 3/2000 a 
rubr. ZÁVODY sítě PR. Deníky na OK2ZI: 
Karel Odehnal, Gen. Svobody 623/21, 
674 01 Třebíč. 

E-mail: ok2zi@atlas.cz 
Paket: OK2ZI@OKOPBX 

OKI MG 


KV 


Kalendář závodů 
na červen a červenec 


14.6. 

OM Activity 

CW/SSB 

04.00-06.00 

14.6. 

CT National Day 

SSB 

00.00-24.00 

15.6. 

DIE Contest 

MIX 

06.00-12.00 

21.-22.6. 

All Asia DX Contest 

CW 

00.00-24.00 

28.-29.6. 

SP-QRP Contest 

CW 

12.00-12.00 

28.-29.6. 

Marconi Memoriál 

CW 

14.00-14.00 

28.-29.6. 

King of Spain 

SSB 

18.00-18.00 

1.7. 

RAC Canada Day 

MIX 

00.00-24.00 

5.7. 

Aktivita 160 

SSB 

19.00-21.00 

5.-67. 

Venezuelan Independ. 

SSB 

00.00-24.00 

5.7. 

SSB liga 

SSB 

04.00-06.00 

6.7. 

Provozní aktiv KV 

CW 

04.00-06.00 

6.7. 

DARC Corona 10 m 

DIGI 

11.00-17.00 

7.7. 

Aktivita 160 

CW 

19.00-21.00 

12.7. 

OM Activity 

CW/SSB 

04.00-06.00 

12.-13.7. 

IARU HF Championship 

MIX 

12.00-12.00 

20.7. 

HK Independence Day 

MIX 

00.00-24.00 

19.-20.7. 

AGCW QRP Summer 

CW 

15.00-15.00 

19.-20.7. 

NA RTTY Party 

RTTY 

18.00-06.00 

26.-27.7. 

Russian RTTY WW Contest RTTY 

00.00-24.00 

26.-27.7. 

RSGB IOTA Contest 

SSB/CW 

12.00-12.00 


Termíny uvádíme bez záruky, podle 
údajů dostupných v dubnu t.r. Podmínky 
jednotlivých závodů uvedených v kalendá- 
ři naleznete v těchto číslech PE-AR: Akti- 
vita 1 60 1 2/2000 a změny v PE-AR 2/03, 
OM Activity 1/01 (a doplněk 3/01 ), SSB liga 
a Provozní aktiv viz 6/02, King of Spain a 
Marconi Mem. 5/2002, All Asia 5/2001 , DIE, 
DARC Corona, HK Ind. Day viz PE-AR 6/ 
/2001, Canada Day 11/2000, Russian 
RTTY a NA RTTY 6/2000, AGCW QRP 
12/2000, RSGB IOTA 6/2002. 


Podmínky některých závodů 

Venezuelan Independence Contest 

má od letošního roku nové 
podmínky. Koná se pouze 
jeden víkend, společně te- 
legrafní a SSB část. Závod 
je vyhlášen na počest 1 92. 
výročí vyhlášení samostat- 
ného státu. Je to závod 
„world wide“, tzn. že spojení navazují 
všechny stanice vzájemně. Kategorie: a) 
jeden op. - všechna pásma SSB, CW nebo 
MIX, b) jeden op. - jedno pásmo SSB, CW 
nebo MIX, c) více op. - jeden vysílač, MIX. 
Pásma 160-10 m mimo WARC. Vyměňu- 
je se report RS(T) a číslo spojení od 001 . 
Bodování: 1 bod za spojení s vlastní zemí, 
3 body za jinou zemi, 5 bodů za spojení 
s jiným kontinentem. Spojení se stejnou 
stanicí na stejném pásmu je možné jiným 
druhem provozu. Násobiče: Venezuelské 
číselné oblasti a DXCC země na každém 
pásmu zvlášť bez ohledu na druh provozu. 
Deníky musí dojít do konce srpna na ad- 
resu: Rádio Club Venezolano, Concurso 
Independencia de Venezuela, P. O. Box 
2285, Caracas 1010, Venezuela, event. 
můžete zaslat prostřednictvím Internetu. 

IARU HF World Championship 

- světové mistrovství v práci na 
KV pásmech 1 ,8-28 MHz mimo 
WARC pásem, probíhá vždy 
druhý celý víkend v červenci. 

Doba - viz kalendář. Katego- 
rie: A) - Jeden operátor - pou- 
ze FONE, pouze CW, MIX. Sta- 
nice mohou produkovat 
v kterémkoliv okamžiku pouze 
jeden signál. B) - Více operá- 
torů, jeden vysílač, MIX. Změna pásma je 
povolena teprve po 10 minutách provozu. 
Stanice mohou produkovat pouze jeden 
signál (výjimka je pro stanice, které pra- 
cují jako oficiální stanice jednotlivých člen- 
ských zemí IARU; ty mohou mít pro každý 
druh provozu a každé pásmo jeden vysí- 
lač). Kódje RST a zóna ITU, oficiální sta- 
nice předávají zkratku své radioamatérské 
organizace. S každou stanicí platí jedno 
spojení na každém pásmu každým druhem 
provozu. Bodování: 1 bod za spojení se 
stanicí vlastní ITU zóny a se všemi oficiál- 
ními stanicemi, 3 body za spojení mimo 
vlastní zónu na vlastním kontinentu, 5 bodů 
za spojení na jiných kontinentech. Náso- 
biče: ITU zóny + oficiální stanice členských 
zemí IARU na každém pásmu zvlášť. De- 
níky musí být odeslány nejpozději do 30 
dnů po závodě. Cross-check list je třeba 
zaslat při více jak 500 spojeních. Deníky 
se zasílají na adresu: IARU HQ, BoxAAA, 
Newington, CT 06111 USA, event. jako 
příloha E-mailu ve formátu Cabrillo. Diplom 
získá každá stanice, která naváže v závo- 
dě alespoň 250 spojení nebo získá nejmé- 
ně 50 násobičů. 

SWL - Short Listening Period - Con- 
tests 

Posluchačské „SLP“ závody se pořádají 8x 
do roka v době velkých závodů. Cílem je 
během krátké doby zaznamenat co nejví- 
ce zemí a prefixů soutěžících stanic. Ko- 
nečný výsledek dá součet prefixů z jednot- 
livých pásem vynásobený součtem zemí 
z jednotlivých pásem. Poslechy platí na 80, 
40, 20, 15 a 10 m. Musí být zapsáno: da- 
tum, čas (UTC), značka poslouchané sta- 
nice, značka protistanice, report vyslaný 
poslouchanou stanicí včetně předávaného 


kódu, kmitočet, pásmo. Protistanici není 
třeba slyšet. Log s vypočítaným výsled- 
kem se posílá na: NL290@amsat.org nebo 
poštou na Ruud Ivens, NL-290, Hittekamp 
29, 3956 RE Leersum, The Netherlands, 
nejpozději měsíc po datu závodu. Mohou 
se zúčastnit všichni posluchači, letos ještě 
o těchto víkendech (předchozí jsou již za 
námi): 12.-13. 7., dále 13.-14. 9. a 25.- 
-26. 1 0. V každém z uvedených víkendů je 
možné si vybrat pouze 3 hodiny, ze kte- 
rých zasíláme hlášení. Tyto tři hodiny mo- 
hou být vybrány ve třech jednohodinových 
blocích, nebo jako 1+2 či 2+1 hodina, nebo 
jako souvislý jeden blok. Blok začíná vždy 
včelou hodinu. Posluchač, který se zúčast- 
ní závodu ve třech termínech, bude odmě- 
něn pamětním listem. 

Portugal Day Contest 

pořádá každou druhou sobotu 
v červnu REP. Kategorie je 
jedna: jeden op. - all band - 
SSB, pásma 80-10 m mimo 
WARC. Předává se RS a po- 
řadové číslo spojení, portugal- 
ské stanice místo čísla předá- 
vají dvoupísmený kód oblasti. 

Stanice Portugalska se hodnotí 
šesti body, ostatní mimo vlastní země tře- 
mi body. Násobiči \sou jednotlivé portugal- 
ské oblasti (celkem 20) a DXCC země jed- 
nou na každém pásmu. Vlastní země se 
hodnotí jen jako násobič. Deník se zasílá 
do 30. srpna na adresu: REP Contest Ma- 
nager, P. O. Box 2483, P-1112 Lis boa Co- 
dex, Portugal. Portugalské oblasti: AV 
Aveiro, BJ Beja, BR Braga, BG Braganca, 
CB Castelo Branco, CO Coimbra, EV Evo- 
ra, FR Faro, GD Guarda, LR Leiria, LX Lis- 
boa, PG Portaleg, PT Porto, SR Santarem, 
ST Setubal, VC Viana, VR Vila Reál, VS 
Viseu, AC Azores, MD Madeira. 

W3KM sestavil deník, který přímo vyhod- 
nocuje tento závod. Najdete jej na adrese 
http://www. qsl. net/w3 km/gen _log.htm 

Adresy k odesílání deníků přes Internet 

Marconi Memoriál: ik6ptj@qsl.net 
All Asia: aacw@jarl.or.jp 
King of Spain: ea5al@ure.es 
RAC (letní): ve6sv@rac.ca 
Venezuelan: contestyv@cantv.net 
DARC Corona: df5bx@darc.de 
IARU Champ.: iaruhf@iaru.org 
HK contest: hk3cw@hotmail.com 
IOTA: hf.contest@rsgb.org.uk 

Tmavost i 

• Ve 4. čísle CQ-DL popisuje DLI SYL 
možnosti, které nabízí naše klubová stani- 
ce OKI KVK v táboře pro výcvik mladých 
operátorů v Ostrově poblíž Karlových Varů, 
včetně praktického provozu jak na KV, tak 
VKV; německé děti zaplatí za 14denní tur- 
nus asi 150 euro. 

• Pirát-manažer - tak by se dal nazvat 
HH2HM/F, který nabízí zaslání QSL přes 
novou adresu ve Francii. Dotyčný nemá 
žádnou platnou licenci a ARRL akceptuje 
jím zasílané QSL pouze tehdy, pokud má 
od dotyčné stanice potvrzení, že skutečně 
jeho využívá jako QSL manažera. V žád- 
ném případě to však neplatí pro YI1AO, 
jehož QSL rovněž HH2HM nabízí. 
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ímavosti 


• Po expedici na ostrov Sable je nyní 
v plánu na konec července a začátek srp- 
na velká expedice na ostrov St. Paul, CY9. 
QSL bude zajišťovat N5VL a stanice, kte- 
rá dostane přidělenou značku až těsně před 
odjezdem, se mj. zúčastní také letošního 
lOTAContestu. 

• Začátkem května pracovala skupina 
mexických operátorů spolu s WD9EWK asi 
36 hodin z mexického státu Sonora pod 
značkou 4A2Q všemi druhy provozu včet- 
ně digitálních. 

• Na základě dohody uzavřené vloni na 
albánském Ministerstvu dopravy a teleko- 
munikací čtyřčlenný tým známých radioa- 
matérů - OH2BH, OH2TA, OH2PM a 
SMOWKA vysílal intenzivně pod značkou 
ZA1B v době od 25. 4. do 5. 5. (QSL via 
OH2BH) prakticky na všech amatérských 
pásmech. Další velkou expedici do Albá- 
nie připravovali na konec května a začátek 
června italští radioamatéři. 

• Velkou tříroční expedici po Střední 
Americe a Pacifiku odstartovala 69letá Su- 
zan,W7KFI, na své jachtě. V dubnu byla 
v Mexiku a přes Kostariku a Galapágy má 
namířeno na pacifické ostrovy - chtěla by 
navštívit všechna místa, kde byl také le- 
gendární Danny Weil v 50. létech. Říká, 
že má pro další zájemce o cestu připrave- 
né kajuty. 

• V červenci se uskuteční „digitální" ex- 
pedice do Lesotha. V týmu je 5 operátorů, 
kteří již mají zkušenosti s provozem ze 
vzácných zemí (Bhútán, Tuvalu, Baker, 
Chatham aj.). 

• Do konce července je ještě v provozu 
stanice HF650O u příležitosti oslav 650 let 
založení polského mětsa Olsztyn. 

• V květnu vysílaly kostarické stanice se 
zvláštním prefixem TE75 u příležitosti 75. 
výročí od prvého radioamatérského vysí- 
lání z této země. Spojení tehdy -4.5.1 928 
- uskutečnil TI4NRH, Amando Cesapedes 
Martin. 

• Pro stanice na Guantanamo Bay nyní 
zpracovává QSL agendu americké WA4 
byro a pro ostrovy Americká Samoa, Wake 
a Severní Mariany (KH8, KH9, KHO) QSL 
byro na Havaji. 

• Novozélandská QSL služba hlásí, že 
během uplynulého roku ze zahraničí přija- 
la 55 800 QSL lístků a obráceně jich ode- 
slala 49 500. 

QX 







INZERCE 


—S 

Za první tučný řádek 75 Kč, za 
každý další i započatý 30 Kč. 


Předám osciloskop GOLDSTAR a METEX UNI- 
VERZÁL SYSTEM, málo používaný, lacno. SR 
0903901807. 

Prodám 1 ks automatického spínání/vypínání 
světel automobilu. Dále DC/DC konvertory. Infor- 
mace: 603 275 028. 

Prodám 10, NC, T, přepínače, konektory, větší 
množství. Ing. Edward Sauman, Kaštanová 1163, 
665 01 Rosice u Brna. 


Předpověď podmínek 
šíření KV na červen 


Minimum jedenáctiletého cyklu sice čeká- 
me za 3-4 roky (a příští maximum o další 4 
roky později), pokles sluneční aktivity se ale 
zrychlil již nyní. Čísla z prvních měsíců letoš- 
ního roku nás nutí, abychom se v odhadu dal- 
šího vývoje poněkud více než dosud vzdalo- 
vali od poměrně nedávné výše R=100 dále 
směrem dolů. Konkrétně pro červen 2003 je 
tak grafická část předpovědi spočtena z fi 12 = 72 
(odpovídající SF=121). Toto číslo se sice na- 
chází v horní části konfidenčních intervalů 
většiny předpovědí z renomovaných zdrojů, ale 
charakter vývoje sluneční aktivity naznačuje, 
že se pokles zmírní (a mimoto použití většího 
čísla většinou lépe odpovídá potřebám radio- 
amatérské praxe). Ani takto optimistický pří- 
stup ale tentokrát nebude mít velké důsledky - 
na severní polokouli Země vrcholí léto a horní 
oblasti ionosféry jsou na jakékoli změny z ce- 
lého roku relativně nejméně citlivé (a totéž 
ovšem bude platit i pro červenec). Menší dy- 
namika změn vyplývá i ze skutečnosti, že je 
zemská osa natočena ke Slunci nejvíce šik- 
mo (což samo o sobě zmenšuje citlivost zem- 
ské magnetosféry na změny intenzity sluneč- 
ního větru). 

Geomagneticky narušených dnů tedy bude 
v červnu o něco méně a pokud se porucha 
přece jen začne rozvíjet, bude účelné poohléd- 
nout se po signálech na horních pásmech krát- 
kých vln - a samozřejmě i na vlnách metro- 
vých. Některé typy sporadické vrstvy E se 
objevují i ve středních geografických šířkách 
v závislosti na aktivitě magnetického pole Země 
a - popravdě řečeno - při současné výši slu- 
neční aktivity nejsou otevření nejkratších pá- 
sem KV do většiny směrů příliš pravděpodob- 
ná. A naopak - z delšího konce krátkovlnného 
rozsahu nás budou vyhánět zvýšený letní 
útlum a hladina atmosfériků. Ta bude výrazně 
stoupat, budou-li bouřky lokální. Dalším jevem, 
typickým pro letní období, jsou poměrně malé 
rozdíly mezi dnem a nocí, takže zejména dva- 
cetimetrové pásmo může být do většiny smě- 
rů otevřeno po celou noc. A naopak - MUF(F 2 ) 
zpravidla nedosáhne k 28 MHz a do náročněj- 
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ších směrů se často bude pohybovat jen mezi 
14-21 MHz. Provoz se proto do značné míry 
přesune na čtyřicítku a dvacítku, do jižních 
směrů bude obvykle výhodnější patnáctka a 
vzhledem k E s bude užitečné pohlídat možná 
otevření desítky (a případně skenovat dále do 
oblasti VKV). 

Ve stručném přehledu je na řadě letošní 
březen. Navzdory nástupu jara nedošlo k vý- 
raznějšímu zlepšení podmínek šíření krátkých 
vln. Důvodem byl pokračující pokles sluneční 
radiace v kombinaci s častými a intenzivními 
poruchami magnetického pole Země, takže 
v řadě dnů, zejména ve druhé polovině měsí- 
ce, odpovídala situace v ionosféře číslu skvrn 
okolo 70 (zatímco během příznivějšího vývoje 
v první polovině měsíce šlo většinou o ekviva- 
lentní hodnoty nad 100). Obvykle stačila větší 
či delší porucha magnetického pole Země (22.- 
24. 3. a 28. 3.), aby výše použitelných kmito- 
čtů odpovídala R = 50 až 70 a ještě hůře bylo 
21. 3., kdy se stejný index v globálním měřít- 
ku pohyboval kolem 30(1). Příznivé dny, kdy 
výše MUF(F 2 ) odpovídala číslu skvrn nad stov- 
kou, jsme zažili 5. 3., 8.-10. 3. a naposledy 
12.-14. 3. ... 

Z 18 majáků v projektu IBP nadále nevysí- 
laly OH2B a OA4B a naopak po přestávkách 
opět spolehlivě pracovaly zejména 5Z4B a 
VR2B. Z minule zmíněných majáků v pásmu 
deseti metrů byl o Velikonocích opraven 
OKOEG na 28 282,3 kHz. 

Závěr patří hlavním indexům sluneční a ge- 
omagnetické aktivity za březen. Průměrné číslo 
skvrn stanovili v SIDC (což je světové cent- 
rum pro sluneční indexy a část Královské bel- 
gické observatoře) na R=61,5. Výkonový tok 
slunečního šumu změřili v Pentictonu, B. C., 
denně v 20.00 UTC na: 130, 147, 149, 146, 
149, 150, 150, 148, 153, 144, 142, 138, 134, 
139, 131, 129, 125, 118, 108, 97, 91, 89, 93, 
98, 109, 127, 141, 147, 155, 155 a 160 a prů- 
měr činí 1 32,0 s.f.iv. Denní indexy geomagne- 
tické aktivity A k určili ve Wingstu na 19, 15, 
31, 32, 21, 26, 16, 9, 16, 21, 14, 10, 14, 24, 
29, 31, 45, 24, 14, 25, 28, 19, 25, 8, 4, 8, 21, 
29, 38, 38 a 39 a jejich velmi vysoký průměr 
22,4 více než jednoznačně vypovídá o častých 
a intenzivních poruchách. 
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